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BAI 1: TINH TOAN XAC PINH PHU TAI LANH
Giai thiéu:

Phu tai lanh 13 mot trong nhitng thong sd rat quan trong trong viéc thiét ké hé
théng lanh. N6 quyét dinh dén viéc tinh chon céng sudt may nén va cac thiét bi
khac , chinh vi vay viéc xac dinh phu tai lanh can phai c6 do chinh xac cao, néu
phu tai qua thira s& dan dén chi phi dau tu cao, phu tai thiéu thi khong dam bao
dugc qua trinh bao quan san pham.

Muc tiéu:

- Tinh toan dugc sb luong kho, x4c dinh kich thuéc, két cau va bd tri mat
bang t6 hop kho lanh

- Xac dinh dugc d6i tuong can 1am lanh, kiéu 1am lanh (Truc tiép/gian tiép),
bd tri, sap xép san pham,...

- Tinh toan dugc phu tai lanh cua hé théng

- Tinh toan va kiém tra duoc cach nhiét, cach am, Kiém tra dong swong, dong
am cua vach

- X4c dinh dugc phu tai may nén va thiét bi, chon may nén va cac thiét bi

- Phan tich cac vu nhuoc diém cua cac loai kho lanh

- Giai thich duwoc uu nhugc diém ciia cac qua trinh 1am lanh

- Tra bang va d6 thi thanh thao

- Rén tinh can than, ty my, nghiém tac, trung thuc trong hoc tap va lao dong
Noi dung chinh:

1. XAC PINH KET CAU HO DUNG LANH (TO HOP KHO LANH/ BUONG
LANH/ BE PA...), POl TUONG CAN LAM LANH, KIEU LAM LANH (TRUC
TIEP, GIAN TIEP), BO TR SAP XEP SAN PHAM... NHIET DO LANH CAN
DAT:

1.1. Xdc dinh dién tich xdy dwng, kich thwéc, s6 lwong cdc loai phong/hodic kich
thwéc kho bdo qudn/Bé nuwdc dd,...Pinh két cdu cdc vdch ngan che.

* Thé tich kho lanh dugc xé4c dinh theo biéu thic:

Ta co: E=V.g, tan.
E

Suy ra: V=— m
dy

Trong do:
E - Dung tich kho lanh, tan.
gv - Binh muc chat tai, tin/m? dugc tra trong bang sau
Bang 1.1 - Tiéu chuén chat tai va hé s thé tich cua mot s6 san pham bao quan
lanh:



Tiéu chuan

Hé s6 tinh

San pham bao quan chat tai gy, thé tich a
t/m3
Thit bo dong lanh 1/4 con 0,4 0,88
1/2 con 0,3 1,17
1/4 va 1/2 con 0,35 1

Thit ctru dong lanh 0,28 1,25
Thit lon dong lanh 0,45 0,78
Gia cAm dong lanh trong hom g 0,38 0,92
C4 dong lanh trong hom gd hoic cactong 0,45 0,78
Thit than trong hom cactong 0,7 0,5
M& trong hop cactong 0,8 0,44
Trang trong hop cactong 0,27 1,3

Do hop trong cac hom gd hoic cactong 0,6 = 0,65 0,58 + 0,54
Cam, quit trong cac ngin gb mong 0,45 0,78

KHI SAP XEP TREN GIA
MG& trong cac hop cactong 0,7 0,5
Trimg trong cac ngan cactong 0,26 1,35
Thit hop trong cac ngin gob 0,38 0,92
Gio trong cac ngin go 0,3 1,17
Thit dong lanh trong cic ngin gb 0,44 0,79
trong ngan cactong 0,38 0,92
Nho va ca chua & khay 0,3 1,17
T4o0 va 1é trong ngin gd 0,31 1,03
Cam, quit trong hp mong 0,32 1,09
trong ngan go, cactong 0,3 1,17
Hanh tay kho 0,3 1,03
Ca rét 0,32 1,09
Dua hau, dua bd 0,4 0,87
Bap cai 0,3 1,17
Thit gia lanh hoac két dong bang gia treo 55
trong congteno 2

Ghi chu:

Tiéu chuan chat tai 1a khbi lugng khong bi néu san pham khong bao bi va la

khoi lugng ca bao bi néu san pham cé bao bi
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Pé tinh toan thé tich budng cip dong co thé dung tiéu chuan chat tai theo
mot mét chidu dai gia treo 14 0,25 t/m. Néu dung xe day co gia treo co thé dung
chat tai theo dién tich m2 Mdi 1 m2co thé sap xép duoc 0,6 dén 0,7 t (twong duong
0,17 t/m3)

Tiéu chuan chat tai & cac thiét bi lanh, kho lanh thuong nghiép va tiéu dung
nho hon rat nhidu so véi tiéu chuan chat tai cua cac kho lanh giéi thiéu & trén,
thuong chi dat tir 100 dén 300 kg/m? dién tich kho lanh tiy theo loai hang, cach
bao gbi va cac xap Xép hang trén gia.

* X4c dinh dién tich chét tai:

Dién tich chat tai cua budng lanh F, m? duogc xac dinhqua thé tich budng lanh

va chiéu cao cht tai:

F=—,m?

Vv
h

Trong do:

F - Dién tich chat tai hoic dién tich hang chiém truc tiép, m2.

h - Chiéu cao chat tai, m.

Chiéu cao chat tai 1a chiéu cao 16 hang chat trong kho, chiéu cao nay phu
thudc vao bao bi dung hang, phuong tién bic dd. Chiéu cao h c6 thé tinh bang
chiéu cao budng lanh trir di phan lap dat dan lanh treo tran va khoang khong gian
can thiét dé chat hang va d& hang. Chiéu cao chét tai phu thudc vao chiéu cao thuc
té h; ctia kho. Chiéu cao h; duge xac dinh bang chiéu cao phu bi caa kho lanh trir di
hai 1an chiéu day cach nhiét cua tran va nén kho lanh:

h1 =H-26 , M

+ H - La chiéu cao phu bi ciia kho lanh, m. Chiéu cao phua bi H cua kho lanh
hién nay duoc sir dung thuong duoc thiét ké theo cac kich thudc tiéu chuan sau:
3000, 3600, 4800, 6000 mm. Tuy nhién, khi can thay ddi van co thé diéu chinh theo
yéu cau thuc té.

+ § - La chiéu day cach nhiét,

Chiéu cao chét tai h, m dugc tinh bang chiéu cao thuc té cua kho hy trir di
khoang h¢ can thiét phia trén tran dé luu thong khong khi va khoang khong gian
can thiét dé chat hang va d& hang.

* Xac dinh tai trong cua nén va cua tran dugc tinh toan theo dinh muc chat tai va
chiéu cao chat tai ciia nén va gia treo hodc moc treo va tran :

Tai trong nén, tran dugc xéac dinh theo cong thuc:

Of = gv-h
Trong do:
gr - La tai trong cua nén, tran, tan/m?



gv - Pinh marc chét tai, tin/m?
h - Chiéu cao chat tai, m.
* X4ac dinh dién tich lanh can xay dung:
Dién tich lanh can xay dung duoc xac dinh theo cong thirc sau:
F=— ().
Be

Trong do:

Fi - dién tich lanh can xay dung, m?.

Be - hé s str dung dién tich cac budng chira, tinh ca dudng di va cac dién
tich gifta cac 16 hang, gitra 16 hang va cot, tuong cac dién tich lip dat thiét bi nhu
dan bay hoi, quat. - phu thudc vao dién tich budng va 1ay theo bang 1.2.

Bang 1.2 — Hé s6 str dung dién tich theo thé tich buong lanh:

Dién tich budng lanh, m? Br
Pén 20 05+0,6
Tu 20 d¢én 100 0,7+0,75
Tu 100 d¢én 400 0,75+0,8
Hon 400 0,8+0,85

Qua bang 1.2 c6 thé thay rang budng lanh cang rong thi hé s6 s dung dién
tich cang 16n vi co thé bé tri hop 1y hon céc 16i di, cac 16 hang va cac thiét bi.
* Xac dinh s6 phong lanh can xay dung:

S6 lwong phong lanh can xay dung duoc xac dinh qua cong thic sau:
, _R
f

Trong do:

Fi - dién tich lanh can xay dung, m?

Z - s6 phong lanh tinh toan xay dung.

f - 1a dién tich budng lanh quy chuan, m?

Dién tich budng lanh quy chuan tinh theo hang cot quy chuan cach nhau 6m
nén f co cd 1a 36 m2. Cac quy chuan khac nhau 1a bdi s6 cua 36 m?. Trong khi tinh
toan, dién tich lanh c6 thé 16n hon dién tich ban dau 10 + 15%, khi chon Z 14 sb
nguyen.

* Xac dinh dung tich thuc té cua kho lanh:

Néu sé budng lanh nhan duoc khi thiét ké mat bang, khac véi tinh toan thi

xéc dinh dung tich quy wéc thuc cua kho lanh theo biéu thic.
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E, -EX
Z

t
Trong do:

E. - Dung tich thuc caa kho lanh, tén
Zt - S6 phong lanh thyc té xdy dung

E - Dung tich kho Iy thuyét, tan

Z - S6 phong lanh 1y thuyét can xay dung

Khi thiét ké mit bang kho lanh can phai tinh toan thém cac dién tich lanh
phu trg chua nam trong cac tinh toan & trén. Vi du nhu hanh lang, budng chét tai,
thao tai, kiém nghiém san pham, budng chira phé pham va ké ca budng két dong
cua kho lanh phan phéi.

1.2. Nhiét d lanh xdc dinh theo nhigm vu hogc theo s@n pham cdn lam lgnh:

Kho lanh chuyén dung chi c6 mot budng véi mot ché do nhiét do duy nhat.
Nhung trong kho lanh thudng c6 nhiéu phong véi cac ché do nhiét do khac nhau dé
bao quan cac san pham khac nhau. Ngay trong ti lanh gia dinh ciing c6 ba ngin
riéng vai ba ché do nhiét do: ngin dong nhiét do 1a -6°C, -12°C hoac -18°C dé bao
quan déng; ngan lanh nhiét do (0 + 5)°C dé bao quan lanh va ngan rau qua nhiét do
(7 = 10)°C dé bao quan rau tuoi. Sau day 1a dic trung cac phong lanh khac nhau c6
thé co trong kho lanh.

1.2.1. Phong bao quan lanh (0°C):

Thudng ¢ nhiét d6 -1,5°C dén 0°C va do am (90 + 95) %RH. Cac san pham
bao quan nhu thit, ca... duoc Xép trong bao bi va dit 1én gia trong phong lanh. Dan
lanh 1a loai dan tinh hodc dan quat.

1.2.2. Phong b&o quan dong (-18 = -20)°C:

Dung dé bao quan cac loai thit, c4, rau, qua... da duoc két déng, nhiét do tur
(-18 = -20)°C, nhiéu khi dén -23°C theo yéu cau dac biét, d6 am (80 + 90) % RH.
Dan lanh c6 thé 1a dan tinh hoac dan quat.

1.2.3. Phong da nang (-12°C):

Puoc thiét ké co nhiét do 1a -12°C nhung khi can c¢o thé dua 1én 0°C dé bao
quan lanh hoic dua xuéng -18 °C dé bao quan dong.

C6 thé dung phong da ning dé gia lanh cho san pham. Dan lanh c6 thé 1a dan tinh
hodc dan quat.
1.2.4. Phong gia lanh (0°C):

Dung dé gia lanh (Iam lanh) san pham tir nhiét do moi trudng xudng dén
nhiét do bao quan lanh can thiét dé gia lanh so bo cho cac san pham dong lanh
trong phuong phap két dong hai pha.
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Tuy theo yéu cau co thé ha nhiét do phong lanh xuéng -5°C hoic nang nhiét
do 1én trén 0°C theo yéu ciu cong nghé lanh. Dan lanh thuong 1a loai dan quat dé
tang cudng trao d6i nhiét, ting tdc do gia lanh cho san pham.,

1.2.5. Phong két dong (-35°C):

Dung dé két dong cac san pham nhu c4, thit... két dong mot pha nhiét o san
pham vao 1a 37°C con két dong hai pha 13 4°C. San pham ra c6 nhiét d6 bé mat tir (-
12 +-18) °C, nhiét do tdm phai dat -8°C.

Do c6 nhiéu uu diém hon nén két dong mot pha ngay nay dugc su dung
nhiéu hon. Ngoai phong két dong, ngay nay nguoi ta con sir dung rong rii cac loai
may két dong thuc pham nhu: may két dong tiép xuc, bang chuyén kiéu tam, kiéu
tang s6i, kiéu nhiing chim... c¢6 toc d6 két dong nhanh va cuc nhanh, dam bao chat
lugng cao caa thuc pham.

1.2.6. Phong chét tai va thao tai (0°C):

C6 nhiét d6 khong khi khoang 0 °C phuc vu cho cac budng két dong va gia
lanh.

1.2.7. Phong bao quan nudc da (- 4°C):

C6 nhiét d6 - 4°C di kém bé san xuat nude d4 khdi. Dung tich phong tiy theo
yéu cau co thé trir duoc tir 2 dén 5 lan (dic biét dén 30 1an) ning suat ngay dém cua
bé d4. Dan lanh thuong 1a loai treo tran tinh.

1.2.8. Phong ché bién lanh (+15°C):

Dung trong cac xi nghiép ché bién lanh thyc phdm cé cong nhan lam viéc
lién tuc bén trong. Nhiét d6 tury theo cong nghé ché bién c6 thé tir (10 + 18)°C.

Ngoai ra kho lanh con ¢ thé c¢6 cic phong nhu: phong tiép nhan va phan
phdi san pham bao quan, phong phu bao quan cac san pham kém chét luong, phong
phu cho phuong tién boc xép co khi di vao thang may.. .

Cac phong nay c6 thé c6 nhiét do tir 0°C dén nhiét do méi truong tuy theo vi tri cia
phong.
* Nhitng s6 liéu vé ché do bao quan san pham:

Ché @6 bao quan san pham 1a van dé kha phic tap va da duoc nghién ciru rat
nhiéu, n6 ludn thay ddi theo diéu kién, tinh chat san pham, phuong phap lam lanh
va bao quan. Viéc chon dung din ché do bao quan nhu nhiét do, 6 am, thong gid
hodc khéng, tbc d6 gid trong budng, sé lan thay doi khong khi ... s& 1am ting dang
ké thoi gian bao quan san pham. Bang 1.3, 1.4, 1.5 giéi thiéu ché do bao quan rau,
hoa qua, trimg (cac san pham séng, thd, co thong gio khi bao quan), cac loai do hop
va cac san pham dong vat, theo tiéu chuan Nga va buc.
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Péi voi cac san pham sdng c6 thd nhu rau hoa qua twoi khi bao quan lanh,
khong dugc dua nhiét 6 thap hon quy dinh. Nhiét d6 lanh qua c6 thé lam chét rau

hoa qua.
Bang 1.3 - Ché d6 bao quan rau qua tuoi:
San phim Nhict 46, °C Do §1m, khong | Ché d(f? ’thﬁng Thoi gi:sm bao
o khi, % gio quan
Buoi 0+5 85 Mo 1 + 2 thang
Cam 05+2 85 " 1 + 2 thang
Chanh 1+2 85 " 1 + 2 thang
Chuébi chin 14 + 16 85 i 5+ 10 ngay
Chudi xanh 11,5 + 13,5 85 4 3+ 10 tuan
Dira chin 4+7 85 i 3+ 4tuan
Dura xanh 10 85 " 4 + 6 thang
bao 0+1 85+90 " 4 + 6 thang
Tao 0+3 90 + 95 " 3 + 10 thang
Ca chua chin 0+2 85 + 90 i 1+ 6tuan
Ca chua xanh 5+15 85 + 90 i 1+ 4tuan
. Z 0+1 90 - 95 " 1 + 3 thang
Carot 18 90 Péng 12 = 18 thang
X -18 90 Mé& 5 thang
Dua chudt -29 90 Dong I ndm
Pau tuoi 2 90 Mo 3+ 4tuan
Hanh 0+4 75 4 1+ 2 tuan
Khoai tay 3+10 85+90 " 6 + 9 thang
NAm tiror 0+2 80 + 90 d 1+ 2tuan
-18 90 Dong 8 + 10 thang
e -2+0 90 Mo 0,5 + 3 thang
Cai bip, stip lo -18 90 Dong 10 + 12 thang
Su hao -1+05 85 + 90 Mo 2 + 7 tuan
Dura 0 85 " 1 + 2 thang
Xoai 13 85 + 90 " 2 + 3 tuan
Hoa néi chung 1+3 85 + 95 " 1+ 2tuan
Clic 1,6 80 " 2 tuan
Hué 1,6 80 " 1 thang
Phong lan 2+45 80 " 1 thang
Hoa hong 4,5 80 4 1 thang




Bang 1.4 - Ché @6 va thoi gian bao quan do hop rau qua:

Thoi
. Po am gian
s&n pham Bao bi NRIEt | | pong khi, | bao
g, °C o .
0 quan,
thang
Compot qua Hop sit tdy déng| 0+5 65 + 75 8
hom
Do hop rau Hop sat tdy dong| 0+5 65 + 75 8
hom
Nudc rau va nuéc qua
- Tiét trung Chai dong hom 0-+10 65 + 75 7
- Thanh trung 0+10 65 + 75 4
Rau ngdm mudi, qua ngam | Thung gb 16n 0+1 90 + 95 10
giam
NAm u6p mudi ngdm giam | Thung gd 16n 0+1 90 + 95 8
Qua siy, nam say Hom, goi 0+6 65 + 75 12
Rau say Hom, thung trong | 0+ 6 65 + 75 10
Lac cavo Goi -1 75 + 85 10
Lac nhan Goi -1 75 + 85 5
Mt rim
- Thanh trung trong hop kin | Hop sit tidy dong | 2 +20 80 + 85 3+5
- Thanh trung hom 10+15| 80+85 3
Thung gb 16n
Mut déo
- Thanh trung trong hop kin | Hop sit tidy dong | 0+ 20 80 + 85 3+5
- Thanh trung hom 10 +15 80 + 85 3
Thung gb 16n
Muat ngot (mat min, mut | Thung gd lén 02 80 + 85 2+6

nghién)
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Bang 1.5 - Ché d6 bao quan san pham dong vat:

San pham Nhioét a0, kh];)ﬁ()nga rl]:hi, CAhé d(? . T[u‘ri gi?n
C % thong gio bao quan

Thit bo, huou, nai, ctu -0,5+0,5 82 +85 Dong 10 + 15 ngay
Thit bo gay 0+0,5 80 + 85 " "
Ga, vit, ngan, ngdng moé| -1+05 85 + 90 " "
san
Thit lon twoi u6p lanh 0+4 80 + 85 " 10 + 12 thang
Thit lon tuoi uép dong -18 +-23 80 + 85 " 12 + 18 thang
Thit dong hop kin 0+2 75+ 80 i "
?(? Ot‘l;)(yiul;(r?; S: tr 50 den -1 100 Poéng 6 + 12 ngay
Ca kho (W = 14 = 17%) 2+4 50 " "
Cé thu mudi, say 2+4 75 + 80 Mo 12 théng
Luon sdng 2+3 85 + 100 " Vai thang
Oc sdng 2+3 85 + 100 " "
SO huyét 1+11 85 + 100 " 15 + 30 ngay
Tom song 2+3 85 + 100 " Vai ngdy
T6m nau chin 2+3 85 + 100 " Vai ngdy
Bo mudi ngan ngay 12 + 15 75 + 80 Mé 38 tuan
Bo mudi 1au ngay -1+4 75 + 80 " 12 tuan
Bo mudi 1au ngay 20+-18 | 75+80 " 36 tuan
Pho mat cung 15+4 70 " 4 + 12 thang
Pho mét nhdo 7+15 80 + 85 " ft ngay
Stra bot dong hop 5 75 + 80 Dong 3 + 6 thang
Stra dac co6 duong 0+10 75+ 80 " 6 thang
Stra tuoi 0+2 75+ 80 " 2 ngay

2. TINH TOAN PHU TAI LANH:

Tinh nhiét kho lanh Ia tinh toan cac dong nhiét tir moi trrong bén ngoai xam
nhap vao kho lanh. Pay chinh 13 dong nhiét ton that ma may lanh phai c6 di cong
suat dé thai no tré lai méi truong bén ngoai, dam bao su chénh 1éch nhiét do 6n
dinh gitta budng lanh va khong khi bén ngoai. Muc dich cudi cung cua viéc tinh
toan nhiét kho lanh 1a dé xac dinh ning suat lanh cia may nén va cac thiét bi lanh

can lap dat.

Dong nhiét ton that vao kho lanh Q duoc xac dinh bang biéu thac:
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Q=0Q:1+Q2+ Qs+ Qs+ Qs, W

Trong do:

Q: - Dong nhiét di qua két cau bao che caa budng lanh.

Q: - Dong nhiét do san pham va bao bi toa ra trong qué trinh xu 1y lanh.

Qs - Dong nhiét tir khong khi bén ngoai do thong gié budng lanh.

Qs - Dong nhiét tir cac ngudn khac nhau khi van hanh kho lanh.

Qs - Dong nhiét tir san pham toa ra khi san pham hé hép, né chi c6 & kho
lanh bao quan rau qua.

Tong cac luong nhiét tén that tai mot thoi diém nhat dinh duoc goi 1a phu tai
nhiét caa hé théng lanh.

Ning suét lanh cta hé théng lanh duoc thiét ké theo phu tai nhiét I6n nhat
Qmax ma ta ghi nhan dugc & mot thoi diém nao d6 trong ca nam.

2.1. Tinh dong nhiét truyén qua két cdu bao che:

Dong nhiét qua két cdu bao che 1a tong cac dong nhiét tén that qua tuong
bao, tran va nén do su chénh 1éch nhiét d6 gitra moi trudng bén ngoai va bén trong
kho lanh cong véi dong nhiét ton that do birc xa mat troi qua tudng bao va tran.

Dong nhi¢t Q; duoc xac dinh theo cong thuc:

Q1=Qu + Qu, W.

Trong do:

Q11 - dong nhiét qua tuong bao, tran va nén do chénh 1éch nhiét do.

Q12 - dong nhiét qua tudng bao va tran do anh huong caa bic Xa mit troi.

2.1.1. Dong nhiét qua két cau bao che: Quu:
Dong nhiét qua két cdu bao che duoc xac dinh theo biéu thic:
Q11 = ktF(tl - tz), W

Trong do:

ki - hé sb truyén nhiét thuc caa két cau bao che xac dinh theo chiéu dai cach
nhiét thuc, W/(m?K).

F - dién tich bé mat két ciu bao che, m?

t; - nhiét do moi trudng bén ngoai, °C.

t, - nhiét d6 khong khi trong budng lanh, °C.

Pé tinh toan dién tich bé mat tudng bao ngoai ngudi ta sir dung:

a. Kich thuéc chiéu dai tudng ngoai:

- D6 vé6i budng & canh kho lanh 13y chiéu dai tir gita cac truc tAm

- Di véi budng & goc kho: 1ay chidu dai tir mép tuong ngoai dén truc tim
tuong ngan.
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b. Kich thudc chidu dai tuong trong (tudng ngan): tir bé mit trong cia tuong ngoai

dén tam tudng ngan. .
c. Chiéu cao tudng: tir mat nén dén mat cua tran. ~
d. Dién tich cuia tran va nén duoc xac dinh tir chiéu |2)2]. 2)2]2
dai va chiéu rong. Ving 4

Chieu dai va chiéu rong lay tir tam cua cac S
tuong ngan hoac tir bé mat trong cua tuong ngoai dén [ Vingl

tam cua tuong ngan.
Néu nén kho lanh duoc gia cd trén nén dat thi
dong nhiét truyén qua nén dugc xac dinh theo phuong phap dai nén.
Dai nén duoc chia ra cac ving khac nhau c6 chiéu rong 2 m mdi ving tinh tir
bé mit tudng bao vao tim budng.
Dong nhiét qua nén duogc xac dinh theo biéu thuc:
Qll = qu.F.(tl — tz).m, W

Trong do:

Kq - hé sb truyén nhiét quy ude twong Gng voi ting ving nén. (ving 1: kq =
0,47; vung 2: kq = 0,23; vung 3: kq = 0,12; vung 4: kq = 0,07 ).

Riéng dién tich cua vung 1 rdng 2 m cho goc cua tuong bao dugc tinh hai
lan, vi duoc coi dong nhiét di vao tir hai phia:

F - dién tich voi timg ving nén; m?

t; - nhiét do khong khi bén ngoai; °C

t, - nhiét do khong khi bén trong budng lanh; °C

m - hé s6 tinh dén su gia tang twong doi tré nhiét cta nén khi c6 16p cach
nhiét.

§ - Chiéu day cua tirng 16p két cau nén, m

M - hé sb dan nhiét cua vat liéu gia cong nén, W/mK

Néu nén khong c6 cach nhiét thi m = 1
2.1.2. Dong nhiét do buc xa mat troi: Q12

Bé mat twong ngoai cia mai kho lanh chiu anh huong truc tiép cua bic xa mat
troi thi dong nhiét do birc xa mat troi dugc tinh nhu sau:
Q12 = ktF.Atlz , W
ke - hé s truyén nhiét thuc cua vach ngoai; W/m?K
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F - dién tich nhan buc xa trc tiép cua mat troi; m?

Atyz - hiéu nhiét d6 du, dac trung anh hudng cua buc xa mat troi vao mua he;
°C

Dong nhiét do btrc xa mat troi phu thude vao vi tri cia kho lanh nam ¢ vi 46
dia 1y nao, huong cua cac tuong ngoai cling nhu dién tich ctia n6.

Hién nay chua c6 nhitng nghién ctiru vé dong nhiét do birc xa mat troi déi voi
cac budng lanh ¢ Viét Nam, vi do dia Iy tir 10 dén 25° vi Bic. Trong tinh toan co
thé 1ay mot s gid tri dinh huéng sau:

- P4i voi tran: mau xam (bé tong, ximang hoic l6p phu) 1y Aty, = 19°C;
mau sang 14y Aty = 16°C.

- B4i voi cac teong: hiéu nhiét d6 du 1ay theo bang 1.6

Bang 1.6 - Hiéu nhiét d6 du phu thuéc hudng va tinh chat bé mat twong:

Hud O a a O ,

B Nam bong | Tay 1 55 | Tay | 1Ay | Dong | e
Tuong ido Nam | Nam ’ Bac | Bac

10° | 20° | 30° Tir 10°dén 30°

Bé tong 0| 2] 4] 1012111376 |o0
Vaa tham) o 632 8 | 10| 10 1216 5 | o0
mau
Vi tring 0 |12]24] 5 | 7 | 7 | 8|la| 3] o

2.2. Tinh dong nhiét do san phdm va bao bi/khuén/khay téa ra:
2.2.1 Dong nhiét do san pham toa ra khi xir 1y lanh:

Dong nhiét do san pham toa ra khi xu 1y lanh (gia lanh, két dong, ha nhiét o
tiép trong buong bao quan déng) duoc tinh theo biéu thic:

1000

Q, =M(i; —1,) 24 3600 ' W

Trong do:

i1, i - entanpy cua san pham trude va sau khi xt 1y lanh, kJ/kg.

M: Cong suat budng gia lanh, cong suat budng két déng hoic luong hang
nhap vao budng bao quan lanh hodc budng bao quan dong, tan/24h.

Dong nhiét Qy 6 thé duge tinh theo sb liéu cu thé do dau bai cho. Néu
khong, co thé lay cac s6 liéu dinh hudng sau dé tinh toan:

Khéi luong hang nhip vao budng bao quan lanh trong mot ngay dém, khi
tinh phu tai nhiét cho may nén.
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_E,¥.B.m
365

M , tAn/24h

Trong do:
E, : 1a dung tich budng bao quan lanh, tan
m: hé sé nhap hang khong déu;
B: hé sé quay vong hang;
365: s ngay kho lanh nhap hanh trong mot nam;
¥: ti I& nhap hang c6 nhiét do khong cao hon -8 °C
2.2.2. Dong nhiét do bao bi téa ra Q-
Dong nhiét do bao bi téa ra dugc xac dinh theo biéu thuc:

1000
=M, .C,(t, -t
Q2 5-Cp (t; —13) 243600 °

Trong do:

M - khéi lugng bao bi dua vao cting san pham trong mot ngay dém, tan/24h.
Khdi lrgng bao bi chiém tir (10 + 30) % khdi luong hang.

Ta chon: M, =0,2% khéi lwong hang nhap.M, = 0,2.13 = 2,6 tan/24h.

Cyp - nhiét dung riéng cta bao bi, kJ/kg.K

t1, to - nhiét do bao bi trude va sau khi 1am lanh bao bi,°C.
2.3. Tinh dong nhiét do vian hanh : Dong co, bom, quat, ngwoi, den,...

Céc dong nhiét do van hanh bao gdm cac dong nhiét do dén chiéu sang Qu1, do
ngudi 1am viéc trong budng Qu,, do cac dong co dién Qas, do md cira kho lanh Qua.
Q4 =Qs1+ Qa2 + Qa3 + Qas, W.

2.3.1 Dong nhiét do chiéu sdng buéng Qu:
Puoc xac dinh theo biéu thic:
Q41 =AF
Trong do:
A - nhiét luong toéa ra khi chiéu sang 1 m? dién tich budng hay dién
tich nén,
F - dién tich cua budng bao quan.
2.3.2 Dong nhiét do nguwoi toa ra Qs
Puoc xac dinh theo biéu thic:

Q42 = 350.”, W
Trong do:
350 - nhiét lvong do mot nguoi téa ra trong khi lam cong viéc nang nhoc,
350 W/nguoi.

n - s6 ngudi lam viéc trong budng. N6 phu thudc vao cong nghé gia cong,
che bien, van chuyen, boc xep.
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2.3.3 Dong nhiét do dong co dién téa ra Qas

Nhiét do cac dong co lam viéc trong budng lanh toa ra (dong co quat dan
lanh, dong co quat théng gi, dong co cac may moc gia cong ché bién, nang van
chuyén...) dugc xac dinh theo biéu thuc:

Q43 = 1000.N, W.

Trong do:

N: cong suat dong co dién, W

1000: hé s6 chuyén doi tir KW ra W.

Tong cong suét cia dong co dién lap dat trong budng lanh ldy theo thyc té
thiét ké. Tong cong suat quat chua xac dinh duogc, vi vay c6 thé lay theo dinh
hudéng, N =4 kW
2.4. Tinh dong nhiét do thong gio, ro lgt:

2.4.1 Dong nhi¢t do mo cua Qaq:

Puogc xac dinh theo biéu thac:

Q44 = BF, W.

Trong do:

F - dién tich caa budng lanh,

B - dong nhiét riéng khi m¢ cua, W/m?,

Dong nhiét khi ma cira phu thudc vao dién tich budng va chiéu cao budng.
Vi chiéu cao budng 6m lay theo bang 1.7:

Bang 1.7 - Dong nhiét riéng khi mé cua:

Tén budn B, W/m?
en (1) ;

uong Pén50 m2 | 50 =150 m? > 150 m?
Bao quan lanh 29 15 12

3. TINH CACH NHIET, CACH AM, KIEM TRA DONG SUONG PONG AM
CUA VACH:
3.1. Tinh chiéu day cdc l6p cdch nhiét:
Chiéu day cach nhiét dugc tinh theo cong thic:
1 1 N 5. 1
Ocn :}\‘CN[ E_(_+Z_I+_) ] m

o Th o
Trong do:
ey - 40 day yéu cau lép cach nhiét, m.
ey - hé s6 dan nhiét cua vat liéu cach nhiét, W/(m.K). tra bang 1.8
k - hé sb truyén nhiét qua két cau bao che, W/(m2.K). tra bang 1.9
a, - hé sb toa nhiét ciia moi trudng bén ngoai téi vach, W/(m?.K).
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a, - hé s6 téa nhiét cua vach budng lanh vao budng lanh, W/(m2.K).

S, - bé day 16p vat liéu tha i, m.

2. - hé s6 dan nhiét cua 16p vat liéu tha i, W/(m.K).
Bang 1.8 Vit liéu cach nhiét, cach am va xay dung:

Vit liéu Khoi Hé s6 dan Ung dung
lwgng nhiét A,
riéng, W/m.K
kg/m?
VAT LIEU CACH NHIET Dung dé cach nhiét tuong
Tam polystirol 25 + 40 0,047 |ba, tuong ngin, cot, lop
Tam polyurethane 100 0,041 | phu; tran; cic tAm bé tong
cing cot thép dinh hinh, duong
Tam polyurethane rot 50 0,047 6’ng, thiét bi va dung cy, cac
ngap tam ngdn, khung gia.
Chat déo xop 70 + 100 0,035
Polyvinilclorit 100 + 130 0,047
Bot X6p 70 0,058
phénolphomandéhit 100 0,058
Cac tim khoang tam | 250 +350 | 0,08 =
bitum 0,093
Cic tdm cach nhiét| 170+220 | 0,08+ | Ong, thiét bi, tuong ngan
than bun 0,093
Tam lop fibrd ximang | 300 + 400 | 0,15+ 0,19 | Cach nhiét tuong bao,
twong ngan, két ciu tam
ngdn, khung gia
Tam cach nhiét bé | 400 + 500 0,15 Mai két cdu tim ngin va
tong xop vanh chdng chay
Tam lop tir hat perlit | 200250 | 0,076 + | Két cau cuoa vanh chdng
0,087 | chay, cach nhiét tran va két
CAu nén
DAt sét, soi 300 + 350 | 0,17 = 0,23 | Bé cach nhiét tran nén
Hat perlit xp 100 = 250 | 0,058 =
0,08
Vit liéu chiu lra xép | 100 +200 | 0,08 +
0,098
Xilo cao 500 0,19
Xi noi chung 700 0,29




16

VAT LIEU CACH AM

Nhya duong trén nén 1800 + | 0,75+ 0,87
2000

Bitum dau lia 1050 0,18

Borulin 700 =900 | 0,29 + 0,35

Bia amiang 700 =900 | 0,29 +- 0,35

Perganin va gidy dau 600 + 800 | 0,14 + 0,18

VAT LIEU XAY DUNG

Céac tdm cach nhiét bé | 350+ 500 | 0,093 =

tong amiang. 0,13

Cac tam bé tong| 1900 0,35

amiang

Bé tong 2000 + 1+-14
2200

Bé tong cot thép 2300+ | 14+16
2400

Tuong xay bang gach 1800 0,82

Tuong xay da hoc 1800 0,93+1,3
2200

D4 voi vo s0 1000+ | 0,46 +0,7
1500

P4 tap 1100 ~ | 0,46 + 0,58
1300

B¢ tong xi 1200 = 0,46 + 0,7
1500

Vira trat ximang 1700+ | 0,88 =+ 0,93
1800

Vita trat kho tir tim xo 700 0,21

go

Bang 1.9 - Hé sé truyén nhiét k vach ngoai phu thudc nhiét ¢ budng lanh,
W/m2.K:
higtdo,°C| -40 +~- | -25+- | -15 + -

W o - " 4 0 4 12
Vich bao 019 | 021 | 023 | 028 | 03 | 035 | 052
ngoai
Mai bang 0,17 0,2 0,23 0,26 029 | 0,33 | 047
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Bang 1.10 - Hé s k cua tudng ngin véi hanh lang, budng dém:

Nhiét do6 khong khi trong buong 30 | 20 | 10| -2 4 12
lanh
k, W/m?.K 0,27 | 0,28 0,33 |0,35| 052 | 0,64
Bang 1.11 - Hé s k cua tuong ngan gitra cac budng lanh:
Vach ngin giira cic budng lanh k, W/m?.K
Két dong / gia lanh 0,23
Két dong / bao quan lanh 0,26
Két dong / bao quan dong 0,47
Bao quan lanh / bao quan dong 0,28
Gia lanh / bao quan dong 0,33
Gia lanh / bao quan lanh 0,52
Céc budng c6 cung nhiét do 0,58
Luu y:

C6 thé dung phuong phap ndi suy dé suy ra cac hé sd truyén nhiét cho cac
nhiét do khong néu trong bang.
Bang 1.12 - Hé s6 téa nhiét o va as:

X o Hé sé téa nhiét a,
Bé mat vach W/m2.K

Bé mat ngoai ctia vach (tudng bao) va mai 23,3

Bé mat trong cta budng dbi luu tu Tuong 8

nhién Nén va tran 6+7

Bé mat trong budng luu thong khong khi cudng buc 9

vtra phai (bao quan hang lanh)

Bé ‘mat trong buér}g d6i luu cudng bic manh 105
(buong gia lanh va két dong) ’

3.2. Kiém tra dong swong trén vdch:

Diéu kién dé vach ngoai khong bi dong swong 1a hé sb truyén nhiét k cua
vach co k <ks

Trong do:

k - hé sb truyén nhiét thuc, W/(m?2.K)

ks - hé s truyén nhiét dong swong, duoc tinh theo cong thuc:

t, -t
k, =0,95.0, tl °

L WI(M2.K)

1 2
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Trong do:

a, - hé s toa nhiét ciia moi truong bén ngoai bé mit tuong kho, W/(m?2.K)

t; - nhiét do khong khi bén ngoai kho, °C.

t, - nhiét do khong khi bén trong kho, °C.

ts - nhiét 46 diém dong suong ctia khong khi bén ngoai, °C.

3.3. Kiém tra dong dm trong vdch:

Piéu kién dé am khong dong lai trong co cdu cach nhiét 1a ap suét riéng hoi
nudc thyc té ludn phai nho hon ap suat bao hoa hoi nuéc & moi diém trong co cau
cach nhiét.

Px < Px’

Nghia la dudng px khong dugc cit 1 234 5 6
P ma phai luén nam phia dudi T
duong p,. Puong ap suit riéng tr Cr
phan hoi nudc px va dudng phan ap
suat bdo hoa p, co thé xac dinh
duoc nhd trudng nhiét d6 6n dinh
trong vach cach nhiét. Truong nhiét
dd trong vach dugc xac dinh tu
nhiét d6 cia cac 16p vach nho cac
biéu thiuc xac dinh mat do dong
nhiét khac nhau.

Vi du:

Tinh kiém tra dong am tudng
bao kho lanh nhu hinh 1.1 biét

| [£7)

Hinh 1.1 - Céu tric twong bao kho lgnh
1,3- Lop vira Xi mang; 2- Twong gach; 4-
Lép cdch am; 5- 16p cdch nhiét; 6- Lép
Viza trat va luoi thép.

Nhiét do t = 37,2°C ; tp, = 0°C; hé sb truyén nhiét k = 0,274 W/m2K:

x o A % ax vin | H@sd khuyéch
STT Vat ligu Bé day H?;"\?V*;n Eh'@t tan 4m phu g/mh
(m) (W/mk) MPa
1 | Vira trat xi mang 0,01 0,92 90
2 | Gach do 0,2 0,82 150
3 | Vira trat xi mang 0,01 0,92 90
4 | Cach am bitum 0,005 0,18 0,86
5 | Cach nhiét polystirol 0,15 0,047 7,5
6 fo:a trat xi mang ludi 0,01 0,92 90
thép

+ Ta xac dinh Py:
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Vi mat d6 dong qua moi diém trong vach 1a nhu nhau va bang mat d6 dong
nhiét qua tuong bao ta co:
Mat do dong nhiét qua tuong bao la:
q=k.At=0,274.(37,2 - 0) = 10,1928 (W/m?)
Mat d6 dong nhiét qua vach thir nhat 1a:
Ta co6: q=q1 = a(ty — twa) (W/m)

101928 _ 36.76°C

Vay tw = tq - 4 =37,2—
o

2 ’
Tuong tu ta co:
tuo = ta -q L = 36,76- 10,1928 221 = 36 65°C
My 0,92
s = tuo -qi—z - 36,65 10,1928 22
2 s

53 0,01 .
=ty 002 =3416-10,1928 % 34.05°C
bt =Tz - A 0,92

3 H

trs = tis - qi—“ - 34,05-10,1928 % - 33.77°C

4 ”

=34,16°C

5, 015 .
_t g5 23377-101928 2> —124°C
bwe = tus - Gy 0.047

5 H

ty7 = twg = qs—ﬁ =1,24-10,1928 0L =113°C
A 0,92
tr = tw7 - a._ 113 - 10 ’19928 =-0,0025°C
1
Ta c6 At = -0,0025 14 sai s6 nho nhit do chon k = 0,274W/m?K:

Vach 1 2 3 4 5 6 7

Nhiét d6 t°C | 36,76 | 36,65 | 34,16 | 34,05 | 33,77 | 1,24 | 1,13
Py 6190 | 6148 | 5356 | 5337 | 5246 | 668 | 662

* X4c dinh phan 4p suat thuc cia hoi nudc:
- Dong hoi tham thau qua két cau bao che
Phi —Pn2

0=——""""

H
Voi:
Pn1: phan ap suat thuc cta hoi nude bén ngoai
Pnz: Phan ap suét thuc cta hoi nude bén trong
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Ta c6: nhiét d6 bén ngoai tong dai = 37,2°C d6 am ¢ = 83%
= Pn1 = Py (t=37,2°C). ¢ (=83%) = 6361.0,83 = 5279,63 , Pa
Véi nhiét d6 bén trong to = 0°C d6 am ¢ = 85%
= Pn2 = Py (t=0°).¢ (= 85%) = 610.0.85 =518, 5, Pa
H: Hé s tro khang tham hoi cua két cau bao che

n 6i
H:iz=1:lvli

Vay véi két cau cia tudng bao ta co:

po3001, 02 0005 015 a0 m2hmpalg
%0 105 086 @ 75

oo SOBBSIBSE o esr o/meh

0,02805
Vay phan ap suat thuc ciia hoi nude trén cac bé mit cac 16p vat 1y.

Ta cO: pi = Pn1 - mé—

3 1
Viy e =pu - ©— = 5279,63—0,1697. 90 400 _ 5260,77 , Pa
' My 90
d, 02, 6
Dxs = Pro - ©—2 =5260,77 — 0,1697.—=.10° = 497353 ,Pa
W, 105
et = g - @23 = 4937 53 - 01697 % 10° = 4918,67 ,Pa
Hs3

Pxs = Pra - 024 - 4918,67 — 0,1697.. % 10° =3992,04 ,Pa

4 ’

Px6 = Pxs - 025 = 3992 04 — 0,697 0%55 10° = 598,04 ,Pa
5 ]
Dx7 = Pxs - 028 = 508,04 — 01697, 2% 108 — 579,18 , Pa
He 90

Nhu vay khong cé hién tugng dong am trong co cAu cach nhiét vi toan bod
phan ap suét thuc cua hoi nude déu nho hon phén ap suét hoi nude bio hoa.
4. XAC PINH PHU TAI MAY NEN VA PHU TAI THIET BI, CHON MAY NEN
VA CAC THIET BI:
4.1. Tinh phu tai may nén:
Do cac t6n thét trong cac kho lanh khong ddng thoi Xay ra nén cong suat nhiét
yéu cau thuc té s& nho hon tong caa cac ton that nhiét. Bé tranh cho may nén c6 cong
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suat lanh qua 16n, tai nhiét may nén ciing duoc tinh toan tir cac tai nhiét thanh phan
nhung tiy theo ting loai kho lanh c6 thé chi lay mot phan tong cua nhiét tai do.

Theo tiéu chuan ciia Nga, chung ta 1y cac gia tri dinh huéng nhu sau:

- Dong nhiét Q; khong phu thudce vao nhiét dd budng lanh lay bang 80% cua

gia tri cao nhat d6i véi kho lanh mot tang.

- Dong nhiét Q, do san pham toa ra nhiét tai may nén 1y 100%Q,.

- Dong nhiét do van hanh tinh bang 60% gia tri 16n nht.

Nhiét tai cia may nén:

Qmn =80%0Q; + 100%Q- + 100%Q; + 60%Q, + 100%Qs5 , W
Ning suat lanh caa may nén d6i véi mdi nhom budng c6 nhiét do soi gidng
nhau xac dinh theo biéu thac:
_ k'ZQMN

Qo — KW

Trong do:

> Qun : TONG nhiét tai cia may nén doi véi mot nhigt do bay hoi.

b - hé sb thoi gian lam viéc cua may nén, thuong lay b = 0,9 (du tinh 13 1am
Viéc 22 gio/ngay dém).

k - hé sb tinh dén ton that trén dudng dng va trong thiét bi cia hé théng lam
lanh truc tiép, phu thudc vao nhiét d6 bay hoi ctia méi chat lanh trong dan lam lanh
khong khi, n6 duoc xac dinh theo bang 1.14:

Bang 1.13 - Hé s6 du trit k:

to, °C -40 -30 -10
k 1,1 1,07 1,05

Tong hop cac két qua & cac phan tinh nhiét trén, ta 1ap duoc bang phu tai
nhiét cua thiét bi Qg, phu tai nhiét cia may nén Qmy
4.2. Tinh phu tdi dan lanh:

Phu tai nhiét cuaa thiét bi 13 tai nhiét dung dé tinh toan bé mat trao doi nhiét
can thiét cua thiét bi bay hoi. Cong suat giai nhiét yéu cau cuaa thiét bi bao gio ciing
I6n hon cong suat cia may nén, phai ¢6 hé sd duy trir nham tranh nhitng bién dong
c6 thé xay ra trong qua trinh van hanh. Vi thé tai nhiét caa thiét bi duoc iy bang
téng cua tit ca cac ton that nhiét caa kho lanh.

Q™ =Qi+ Q2+ Qs+ Qs+ Qs, W.
4.3. Xdy dung va tinh todn chu trinh lanh:
4.3.1. Chon phuong phap lam lanh:
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C6 nhiéu phuong phap 1am lanh budng va xtr 1y san pham. Theo moi chét
trong dan bay hoi c6 lam lanh tryuc tiép va 1am lanh gian tiép.

Theo cach d6i luu khi ¢ ddi luu ty nhién (dan tinh) va dbi luu cudng b (dan
quat).
4.3.1.1. Lam lanh truc tiép:

Lam lanh truc tiép 1a moi chit soi truc tiép trong dan lanh .Mo6i chat lanh

long s6i thu nhiét ciia méi trudng budng lanh. Dan bay hoi c6 thé 13 cac loai dan
d6i luu khong khi ti nhién hodc cudng buc bang quat gio.

1
e
2 = ]
Mitde gidi RN A
nhiét ) EV
Sl

Hinh 1.2 - Hé thong lam lanh tryc tiép
1.Mdy nén, 2. Binh ngung tu, 3. Tiét luu, 4. Dan bay hoi
* Uu diém cua thong 1am lanh truc tiép:

- Thiét bi don gian vi khong can thém mot vong tuan hoan phu.

- Tudi tho cao, tinh kinh té cao hon vi khong phai tiép xtuc voi nudc mubi 1a
mot chat gay han gi, an mon rat manh.

- {t ton that nang luong vé mat nhiét dong. Vi hiéu nhiét do gitta budng lanh
va dan bay hoi truc tiép bao gid ciing nho hon hiéu nhiét do giita buong vai nhiét
d6 bay hoi gian tiép qua nudc mudi.

- T6n hao lanh khi khoi dong may nho, tirc 1a thoi gian tir khi mo may dén
khi budng dat nhiét do yéu cau 13 ngin hon.

Nhiét do cta budng cé thé duoc giam sat qua nhiét 4o sbi ctia moi chat.Nhiét
d6 s6i co thé xac dinh dé dang qua 4p ké ctia dau hut may nén

- D& dang diéu chinh nhiét do bang cach dong va ngat may nén (dbi véi loai
may nén nho va trung binh).

* Nhuoc diém cua hé théng lam lanh tryc tiép:

Hé thdng lanh tryc tiép cling c6 mot s6 nhuge diém trong timg truong hop cu
thé sau :

- Khi 1a hé théng lanh trung tAm, c6 nhiéu ho sir dung lanh thi luong méi
chat nap vao may sé& rat 16n, kha nang ro ri moi chat 16n nhung lai khé c6 kha ning
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do tim nhitng chd 1o ri dé xu 1y, kho hoi dau ddi v6i may freon khi dan lanh dat qua
xa va dat thap hon vi tri may nén. Véi qua nhiéu dan lanh viéc bd tri phan phéi déu
moi chat cho cac dan lanh ciing gip kho khin va kha ning nén roi vao tinh trang
am.

- Viéc trix lanh caa dan lanh truc tiép kém hon do d6 khi may nén ngirng hoat
dong thi dan lanh ciing hét lanh nhanh chéng.
4.3.1.2. Lam lanh gian tiép:

Lam lanh budng gian tiép 1a 1am lanh budng bang cac dan nudc mudi lanh.

Mugc  + : ' 0 (‘_D_':;:'
gid i mhig1_, S </ I

1. Mdy nén, 2. Binh ngung tu, 3. Binh bay hoi, 4. Van tiét luu,
5. Bom nuwdC muéi, 6. Dan lanh nwdc musi, 7. Binh dédn né
Hinh 1.3 - Hé théng lam lanh gidn tiép
Thiét bi bay hoi dit ngoai budng lanh. Moéi chat lanh long sbi dé 1am lanh
nudc mudi.
* Uu diém ciia 1am lanh gian tiép qua moi chét lanh:

- Co6 dd an toan cao, chat tai lanh 13 nuéc mubi khong chay nd, khong doc
hai d6i véi co thé, khong 1am anh huéng dén chat luong hang hoa bao quan.

- Khi c6 vong tuan hoan nudc mudi thi may lanh co cAu tao don gian hon,
duong 6ng din moi chat ngan. Cong viéc lap dat, hiéu chinh, thir bén, tht kin, nap
gas, van hanh, bao dudng déu dé dang va don gian hon.

- Hé théng dung dich mudi c6 kha nang trir lanh 16n nén sau khi may lanh
nging lam viéc, nhiét do budng lanh c6 kha nang duy tri duoc 1au hon.

* Nhuoc diém cua hé thong lanh gian tiép:
- Nang suat lanh ctia may bi giam (ton that lanh 16n).
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- Hé théng thiét bi cong kénh vi phai thém mot vong tuan hoan nuéc mudi
gom bom, binh gian nd cac duong dng va binh bay hoi 1am lanh nuéc mudi gay an
mon thiét bi vi c6 nudc mudbi.

T nhitng wu nhuoc diém cua hai phuong phap 1am lanh trén, em chon
phurong phdp lam lanh truc tiép c6 dan quat dé lam lanh cho kho dang thiét ké.
4.3.2. Chon méi chat 1am lanh:

Moi chat lanh (con goi 13 tac nhan lanh hay gas lanh) 13 chat moi gidi sir
dung trong chu trinh nhiét dong nguoc chiéu dé thu nhiét cia moi truong cé nhiét
d6 thap va thai nhiét ra moi trudng c6 nhiét do cao hon. Moi chét tuan hoan trong
hé thé)ng lanh nho qua trinh nén.

O may lanh nén hoi, su thu nhiét ciia méi trudng c6 nhiét d6 thap nhd qua
trinh bay hoi ¢ nhiét d6 thap va 4p sut thap, su thai nhiét cho moéi truong c6 nhiét
d6 cao nho qué trinh ngung tu & &p sudt cao va nhiét do cao, sy ting ap cua qué
trinh nén hoi va giam ap suat nhd qua trinh tiét luu hodc gidn nd long.
4.3.2.1. Tinh chét hoa hoc:

MBoi chat lanh sir dung trong hé thdng lanh can dap ting cac yéu cau sau:

- Moi chét can bén vitng vé mat hoa hoc trong pham vi ap suét va nhiét do
lam viéc, khong dugc phan huy, khong duge polyme hoa.

- Mbi chat phai tro, khong dn mon cac vat liéu ché tao may, dau boi tron, oxy
trong khong khi va hoi am.

- An toan, khong dé chay, nd.
4.3.2.2. Tinh chét Iy hoc:

- Ap suét ngung tu khong dugc qua cao, néu 4p suat ngung tu qua cao do bén
chi tiét yéu cau on, vach thiét bi day, d& ro ri méi chat.

- Ap suit bay hoi khong duoc qua nho, phai 16n hon ap suat khi quyén dé hé
théng khong bi chan khong, dé ro lot khong khi vao hé théng.

- Nhiét do dong dac phai thap hon nhiét do bay hoi nhiéu va nhiét do téi han
phai cao hon nhiét d6 ngung tu nhiéu.

- Nhiét 4n hod hoi (r) va nhiét dung riéng (c) ctia moi chat long cang 16n
cang tot. Nhiét an hoa hoi cang 16n, luong moi chat tuan hoan trong hé thong cang
nho, ning suat lanh riéng khéi luong cang 16n.

- Ning suét lanh riéng thé tich cang 16n cang tot, may nén va thiét bi cang gon.

- D6 nhét dong hoc cang nho cang tét, dé giam ton that ap suét trén duong
dng va cira van.

- Hé sb dan nhiét va hé sb toa nhiét cang 16n cang tét vi thiét bi trao ddi nhiét
gon hon.
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- Mbi chat hoa tan dau hoan toan c6 uu diém hon so véi loai moi chat khong
hoa tan hodc hoa tan mot phan vi qua trinh bdi tron tot hon, thiét bi trao d6i nhiét
khong bi mot 16p tré nhiét do dau bao phu, tuy cling ¢6 nhugc diém 1am ting nhiét
d6 bay hoi, lam giam d6 nhét cua dau.

- Kha ning hoa tan nudc cua hé théng cang 16n cang tot dé tranh tic am ¢ bo
phan tiét luu.

- Khong dugc dan dién dé co thé sir dung cho may nén kin va ntra kin.
4.3.2.3. Tinh chét sinh Iy:

- Mbi chét khong doc hai doi véi nguoi va co thé séng, khong gay phan ung
V6i co quan ho hap, khong tao 16p khi doc khi tiép xtic véi lra han va vat liéu ché
tao may.

- Moi chat can phai c6 mui dic biét dé dé dang phat hién khi bi ro ri. C6 thé
pha thém chat c6 mui vao méi chat lanh néu chat d6 khong anh hudong dén chu
trinh may lanh.

- Mbi chat khong duoc anh huong xau dén chat lwong san pham bao quan.
4.3.2.4. Tinh kinh té:

- Gia thanh phai ha tuy do tinh khiét phai dat yéu cau.

- D& Kiém, nghia 1a moi chat dugc san xuat céng nghiép, van chuyén va bao
quan dé dang.

Khong c6 méi chét lanh 1y tudong dap tmg dy du cac nhu ciu di néu trén, ta chi
c6 thé tim duoc Mot moi chat dap tng it hay nhiéu nhitng yéu cau d6 ma thoi. Tuy ting
truedng hop ung dung co thé chon loai méi chat nay hodc moi chit kia sao cho wu diém
duoc phat huy cao nhit va nhuoc diém duoc han ché ¢én mac thap nhat.
4.3.2.5. Lya chon méi chat lanh cho hé thng thiét ké:

Lua chon méi chat lanh hop 1y 13 mot trong nhitng van dé rat quan trong khi thiét
ké cac hé thong lanh.

Méi chit amonidc NH; c6 nhimg vu nhuoc diém sau:

Uu diém:

+ Nang suét lanh riéng khéi luong o nén luu lwong méi chat thuan hoan
trong hé thdng nho, rat phu hop cho cac may nén 16n va rat 16n, ning suit lanh
riéng thé tich qy Ién nén may nén gon nhe.

+ Tinh luu dong cao nén ton that ap suit trén duong éng, cac ctra van nho
nén cac thiét bi nay kha gon nhe.

+ NH; hoa tan nudc khong han ché nén tranh duoc tic 4am cho van tiét luu.

+ La mdi chat lanh khong gay pha 6z0n va hiéu tmg nha kinh, co thé noi
NH; 12 méi chat lanh cua hién tai va tuong lai.

+ Ré tién, dé kiém, van chuyén va bao quan dé& dang, nudc ta san xuat duoc.
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Nhuoc diém:

+ Nhuoc diém co ban caa NHs 1a doc hai voi co thé con nguoi, 1am giam chat
lwgng san pham khi bi 1o ri.

Hién nay, hau hét cac hé thong lanh trong cac nha may ché bién thay san (trir kho
lanh bao quan), trong cac nha may bia déu duoc thiét ké sir dung moi chat NHs. Pac
diém cta NH; 1a rat thich hop véi hé théng 16n va rat 1on. Cac hé théng lanh méy
da cay, may da vay, kho cip dong, ti cap dong cac loai va day chuyén I.Q.F, hé
thdng 1am lanh glycol trong nha méy bia déu rat thich hop khi sir dung NHs. Nhuoc
diém cta NH; 1a 1am hong thuc pham khi bi ro ri va 4n mon kim loai mau nén
khong phu hop dé sir dung cho cac hé thdng lanh nho.

Tuyét ddi khong nén str dung NHs cho cac kho lanh bao quan, vi dic diém
ctia NHs 1a doc va lam hong thuc pham, néu xay ra ro ri moi chét bén trong cac kho
thi rat kho phat hién, khi phat hién thi d3 qua tré. Khac véi thiét bi cip dong, may
da hoat dong theo mé, hang hoa chi dua vao lam lanh trong thoi gian ngan, mdi lan
lam lanh s6 hang khong 16n lam, cac kho lanh hoat dong lau dai, hang héa dugc
bao quan hang thang, thdm chi hang nidm, trong qua trinh do, xac suét ro ri rat 1n,
nghia 13 rai ro rat cao. Mat khac, kho lanh 13 noi tap trung mot khéi luong hang rat
|6m, hang tram, tham chi hang nghin tdn san pham. Gia tri hang héa trong kho cuc
ky 160, néu xay ra 1o ri NH3 vao bén trong cac kho lanh thi hang héa bi hong, cac xi
nghiép co thé bi pha san. Viéc thiét ké cac kho lanh sir dung moi chat lanh 13 NH3
chtra dung nhiéu nguy co va rai ro cho doang nghiép.

Déi véi hé thdng lanh va trung binh nén str dung méi chét lanh 1a fréon R22.
Cong thirc hoa hoc 1a CHCLF,, 1a chat khi khong mau, ¢6 mui thom rat nhe. Néu
lam mat bang nudc & nhiét dé ngung tu 1a 30°C 4p sudt ngung tu 1a 1,19 MPa. Khi
1am mat bang khong khi & nhiét do ngung tu 42 °C ap sudt ngung tu s& 1a 1,6 MPa.
Nhiét do soi ¢ 4p sudt khi quyén 1a - 40,80 °C nén ap suit bay hoi thuong Ién hon
ap suat khi quyén. R22 c6 mot s6 vu nhuoc diém sau:

Uu diém:

- R22 ¢6 wu diém 1a ti s6 nén thap hon NHs bai vay v6i may nén hai cap co
thé dat nhiét d¢ -60 °C dén -70 °C.

- Nang suét lanh riéng va kha ning trao ddi nhiét Ién hon R12.

- D6 nhét, tinh lwu dong kém NH; nén cac duong dng cira van déu [6n hon.

- Khong chay va khong nd, doc hai d6i voi co thé sdng, khong lam bién chat
thuc pham bao quan.

- Do nhiét d6 cudi tam nén khong cao nén ti s6 nén cua chu trinh mot cp co
thé 1én t6i 12.

- R22 dit nhung d& kiém, van chuyén va bao quan dé dang.
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Nhuoc diém:

- Hoa tan han ché dau giy khé khin cho viéc boi tron. O khoang -40 °C dén -
20°C moi chat khong hoa tan dau, dau c6 nguy co bam lai dan lanh 1am cho may
nén thiéu dau.

- Khong hoa tan nuéc.

- Khong dan dién ¢ thé hoi nhung c6 din dién & thé 1ong nén tuyét d6i khong
dé lot long vao dong co may nén kin va nira kin.

- Bén ¢ pham vi nhiét do va ap suat lam viéc. Khi c6 chat xtc tac 1a thép,
phan huy & 550 °C tao cht phosgen rat doc.

- Khong tac dung voi kim loai va phi kim ché tao may, nhung hoa tan va lam
trrong phong mot s6 chat hitu co nhu cao su va chat déo.

- Mtrc @6 pha huy ting 6z6n nho nhung lai gay hiéu ing nha kinh 1am nhiét
d6 trai dat tang 1én. Tuy nhién, do chua tim dwgc méi chat thay thé hiéu qua nén
R22 con duoc st dung thém khoang téi nam 2045 & Viét Nam.

4.3.3. Chon cac thong s6 1am viéc:

Ché d6 1am viéc cua hé thng lanh duoc dic trung boi 4 yéu td sau:

- Nhiét do sbi ctia mi chat lanh to.

- Nhiét d6 ngung tu ctia moi chat ty.

- Nhiét d6 qua lanh tq .

- Nhiét d6 hoi hut vé may nén hay nhiét d§ qua nhiét t.
4.3.3.1. Nhiét d6 s6i ciia méi chét lanh (to):

Nhiét do s6i ciia méi chat phu thudc vao nhiét d6 budng lanh bao quan.

Nhiét do sbi cia méi chat lanh dung dé tinh toan thiét ké co thé liy nhu sau.

to=1, - At

Trong do:

t, — nhiét &6 budng lanh, °C

Ato — hiéu nhiét do gitta nhiét o soi ctia moi chat lanh va nhiét do khong khi
trong kho, °C

Déi véi dan bay hoi truc tiép, nhiét do bay hoi thip hon nhiét 6 budng
khoang 8 + 13°. Bdi véi cac thiét bi lanh thuong nghiép va doi song nén chon hiéu
nhiét d6 16n hon dén 15 + 19°C do dién tich dan bay hoi nho, hé sb truyén nhiét
nho. Vi nhitng budng lanh can duy tri d6 4m cao hiéu nhiét d6 chi 1a 5 = 6°C. Hiéu
nhiét d6 cang 16n d6 4m trong budng cang thap.

Higu nhiét do téi wu duoc coi la tir Aty = 8 + 13°C
4.3.3.2. Nhiét 46 ngung tu (ty):

Nhiét 6 ngung tu phu thudc vao nhiét d6 cia moéi trudng lam mat cua thiét
bi ngung tu. Néu thiét bi ngung tu 1am mat bang nudc thi:
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t= tWZ + Aty
Trong do:
w2 - 1a nhiét d6 nuéc ra khoi binh ngung, °C

Aty - 13 hiéu nhiét do ngung tu yéu cau, thuong lay tir (3 + 5) °C.

Viéc chon hiéu nhiét d6 ngung tu thuc ra 1a bai toan t6i uu vé kinh té dé gia
thanh mot don vi lanh 13 ré nhat. Néu hiéu nhiét do ngung tu nho, nhiét d6 ngung tu
s& thap niang suét lanh ting, dién ning tiéu ton nho nhung tiéu hao nudc nhiéu va
gia thanh tiéu ton nudc ting. Néu gia dién ré nhung nudc lai dat thi co thé lay hiéu
nhiét d6 tang 1én dén 5 + 6 °C.

Péi voi may lanh fréon nén chon hiéu nhiét d6 16n gap hai lan dbi voi may
lanh aménic.

Nhiét do nude dau vao va dau ra khoi binh ngung chénh 1éch nhau tir (2 + 6)
0C va phu thudc vao kiéu binh ngung.

twz = twa + Aty

Trong do:

tws- Nhiét dd nudc vao binh ngung, °C

twz - Nhiét do nudc ra khoi binh ngung, °C

Péi v6i binh ngung dng vé ndm ngang chon At,, =9°C, ta c6:

two=tw+5 °C

- P4i voi cac thiét bi lanh thuong nghiép va dan dung, d6 chénh nhiét do
nudc vao va ra lay dén 8 + 10°C.

- Khi sir dung nuéc tuan hoan qua thap giai nhiét 1ay nhiét do nudc vao binh
ngung cao hon nhiét do nhiét ké uot 1a 3 + 4°C.

Déi v4i dan ngung giai nhiét gio, hiéu nhiét do trung binh gitra moi chat lanh
ngung tu va khong khi bang 10 + 15°C.

Nhiét d6 ngung tu khi st dung dan ngung tudi ¢ thé lay nhiét do ngung tu
cao hon nhiét d6 nudc tuan hoan tir 4 = 6°C 1a phu hop véi khi hau Viét Nam.
4.3.3.3. Nhiét d6 qua lanh (tq):

La nhiét d6 moi chat l6ng trudce khi vao van tiét lwu. Nhiét do qua lanh cang
thip nang suat lanh cang 16m, vi viy ngudi ta b giang ha nhiét do qua lanh xudng
cang thap cang tét.

Déi voi thiét bi lanh freon, viéc qua lanh dugc thuc hién trong binh hoi
nhiét, gitra moi chat ldng nong trudce khi vao van tiét luu va hoi lanh ¢ binh bay hoi
ra trudc khi vé may nén. Chiing ta c6 thé chon nhiét do qué lanh thap hon nhiét do
ngung tu khoang 10°C.
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Déi véi may lanh mot cdp moi chat NHs khong 6 hoi nhiét , nhiét do qua
lanh khi di qua thiét bi trao d6i nhiét nguoc chiéu ciing van cao hon nhiét d6 nudc
vao tur 3 + 5°C.
4.3.3.4. Nhiét do qua nhiét (tgn ):

La nhiét d6 cta hoi méi chat trude khi vao may nén. Nhiét do hoi hut bao
gio cling cao hon nhiét do sbi cia moi chat.

Pé dam bao may nén khong hit phai 10ng, nguoi ta b tri binh tach 1ong va
phai dam bao hoi hiit vé may nén nhat thiét phai 13 hoi qué nhiét.

Nhiét do qua nhiét xac dinh theo:

tyn = to+ A tqn

A tgn: PO qué nhiét, véi fredn Ry, 6 thé dén 25 °C

V&i méi chat NHs, nhiét do qua nhiét hoi hat cao hon nhi¢t do soi tr 5 +
15°C 1a c6 thé dam bao an toan cho may nén khi lam viéc. Tuy nhién do nhiét do
cudi tAm nén rat cao nén lai can chon d6 qua nhiét cang nho cang tot.

4.3.4. Chu trinh may lanh nén hoi:
4.3.4.1. Chu trinh kho:

Chu trinh kho c6 hai dic diém chinh 1a: diém hoi hit vé may nén luén nam
trén dudng bio hoa kho va qua trinh tiét luu co ton that khong thuan nghich Véi
nhiét do long trude van tiét luu bang nhiét d6 ngung tu.

Chu trinh nay thuong st dung cho moi chat NHs.

| QkA IgP, MPa
3 2
V NT 3 TP o 2
Xn MY To, Po
4 1
V BH
4 1
>~ h, ki/kg

A

Hinh 1.3- Chu trinh kho
1 - 2: qua trinh nén doan nhiét (s; = s hay As = 0) trong vung hoi qua nhiét,
2 - 2" 1am mat hoi qué nhiét tir nhiét do cudi tam nén dén nhiét 46 ngung tu,
2’ - 3: ngung tyu moi chit & ap suét cao va nhiét do cao, thai nhiét ra méi truong lam
mat.
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3 - 4: qua trinh tiét luu méi chét long tir nhiét d6 cao va ap suat cao xubng nhiét do
thap va ap suat thap, (entanpi khong ddi hs = hy)
4-1: qua trinh bay hoi mdi chét long dang nhiét, dang ap & nhiét do thap.

- Nang sut lanh riéng cta chu trinh: qo = hy —hs,  kd/kg

- Cong nén riéng cua chu trinh: 1 =h; —hy , kJ/kg

- Nhiét luong thai ra ¢ thiét bj ngung tu: qx = h,—hs, kd/kg hay g« =1+ qo

- Hé s6 lanh cua chu trinh: szq—o
4.3.4.2. Chu trinh hoi nhiét:

Chu trinh hdi nhiét 1a chu trinh c6 thiét bj trao doi nhiét trong gitta méi chét

long noéng (trudc khi vao van tiét Iuu) va hoi lanh trude khi hit vé may nén.

4

3’ \/\I lgp
2
NT MPa
Ah3’3
%
MN 35
HN - 1 i !
Ado Uanire

3
TL% BH
[\/l 4 Entanpi  h (kJ/kg)

Hinh 1.4 - Chu trinh mét cdp héi nhiét

O chu trinh héi nhiét, lugng nhiét do hoi lanh thu vao dang bang luong nhiét
do Iéng ndng tao ra.

Do do6: Ah3’3 = Ah11’ tI'OIlg do Ah3’3 = h3’ - h3 va Ahn’ = h1 - hl’

Céc qua trinh co ban ctia chu trinh hoi nhiét:

1-2 : Qua trinh nén doan nhiét s; = s,

2-3’ : Ngung tu trong dan ngung tu, dang ap, dang nhiét

3°-3 : Qua lanh léng trong thiét bi hoi nhiét

3-4 : Tiét luu dang entanpy h = const hay hz = h,

4-1’ : Bay hoi dang ap, dang nhiét thu nhiét moi truong lanh trong dan bay
hoi.
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1-1° : Qua nhiét hoi hat trong thiét bi hoi nhiét

Céc thiét bi hdi nhiét thuong duoc thiét ké véi Atyin = 5K nghia 1a nhiét do
cta hoi ra t; thdp hon nhiét d6 long vao t3- 1a 5°C. Thi du nhiét do long vao 30°C
thi nhiét d6 hoi ra hdi nhiét vao may nén 1a 25°C. Sau d6 do khoang Ah,;> va
ldy Ahs:3 = Ah;;-. Nhu vy ¢6 thé xac dinh duoc diém 3 va diém 4.

Cac may lanh tu ldp dit, khong co hdi nhiét chinh thirc ma chi bd tri hdi
nhiét bang cach quan dudng long quanh dudng hat hoac b tri mot s6 vong dng dan
long trong binh bay long thi hiéu qua kém hon nhiéu va nhiét d6 hoi hut ra khoi hoi
nhiét thap hon nhiét d6 long vao cé khi dén 20 hodc 30°C. Khi d6 phai do dac truc
tiép cac gia tri nhiét d6 méi co thé xay dung duoc chu trinh trén d6 thi lgp-h.

* Ghi nho:

Chu trinh hdi nhiét chi str dung cho cac mdi chit freon nhu R12, R22, R502,
R134a. Vi cac moi chat nay chu trinh hoi nhiét to ra ¢6 hiéu suat lanh cao hon, hé
s6 lanh cao hon céc chu trinh kho va qua lanh qué nhiét. Chu trinh hoi nhiét khong
str dung cho mdi chat NHs vi qua tinh toan va thyuc té chu trinh hdi nhiét NHs cho
hiéu suét lanh kém hon, hé s6 lanh kém hon chu trinh kho.

* Vi du:

M4y lanh lam viéc & nhiét @6 ngung tu 40°C va nhiét do bay hoi -20°C moi
chat R22. Xay dung db thi chu trinh hoi nhiét véi ts - t; = 15°C.
Bai giai:

Trén dd thi Ip-h cua R22

- Ttr nhiét do ngung tu va bay hoi ké duong px va po xac dinh duoc 2 diém
nut: diém 1° 1a giao diém cta po va dudng bio hoa kho

3’ 1a giao diém cua px va dudng bao hoa 16ng

- Tinh nhiét do t; =ty - 15 = 40 - 15 = 25°C. tir 46 x4c dinh duogc diém 1 (1a
giao diém cua ty = 25°C va duong po)

- V& s1 = const cat dudng py tai diém 2

- Tinh hiéu entanpi Ahs-; = Ahy;- nén hs = h;- - Ahy;- =549 - 31 = 518 kJ/kg

Tir hs ké duong c6 h = 518 kJ/kg cét py tai diém 3 va po tai diém 4.
4.3.4.2. Chu trinh hai c4p, hai tiét luu 1am mat trung gian hoan toan:

Chu trinh hai c4p, hai tiét luu lam mat trung gian hoan toan bd tri cho hoi
nén & cap ap thap, sau khi lam mat trung gian hoan toan xudng nhiét do t, suc
thiang vao binh trung gian, mot bo phan long sau tiét luu dugc st dung 1am mat
hoan toan hoi hut vao may nén cao ap xudng dén trang thai bio hoa kho diém 8

Chu trinh nay dwoc st dung nhiéu trong thuc té. Tiéu tén long trong binh
trung gian dé lam mat hoi tir diém 4’ xudéng dén diém 4 trung diém 8 1a khong déng
KE.
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NT
X TL1
6 T 5
7
— 4=
BTGE I\/I 7
— |MT | To
9 h 1 1
X TL2
BH
1 h

Hinh 1.5 — Chu trinh hai cap hai tiét heu lam mdt trung
gian hoan toan

Nang suét lanh riéng cua chu trinh: qo = hy - hyo
Cong tiéu ton riéng cho qua trinh nén ha ap: lpa = hz - s
Cong tiéu ton riéng cho qua trinh nén ha ap: lca = hs - hy
Nang suét thai nhiét riéng cta chu trinh: qx = h - hs
Can bang entanpi cua binh trung gian ta ¢6 thé xac dinh duogc ty s6 luu lugng
khbi luong qua may nén ma/m;.
mMa.h; = my.hg + (m4 - ml).hg
m, hg—hy

Va =
Y m, hs _h7

Heé s6 lanh cta chu trinh:
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ml'(hl _ th) _ h1 _ th
ml(hz _hl) + m4(h5_h4) (hz _ hl) +ﬂ(h5 — h4)
m,

4.3.4.3. Chu trinh hai cap, hai tiét luu 1am mét trung gian hoan toan binh trung gian
6ng xodn:

) 4=8 i \
: Ty 4=8 “
NI o/ =S/ 3, 2
3 =11 2 7 '
BTG| 7 | 1 ; Tk
o MTG : To
11’11 1
X TL2 NHA
BH
1
L M h
yl
| & |
Qo

Hinh 1.6 — Chu trinh 2 cdp 2 tiét luu lam mdt trung gian hodn toan,
binh trung gian ng Xodn

Ning suét lanh riéng cua chu trinh: qo = hy - hys
Cong tiéu ton riéng cho qua trinh nén ha ap: lya = hz - hy
Cong tiéu ton riéng cho qua trinh nén ha ap: lca = hs - hy
Nang suat thai nhiét riéng cua chu trinh: gk = hg - hs
Can bang entanpi cua binh trung gian ta ¢ thé xac dinh duoc ty s6 luu lwong khoi
lugng qua may nén ma/m.
mi.he + my.hs + (m4 — ml).h7 = ma.hs + My.hyg
m, h, —h,
m, hg+h,—h, —h,

Vay

4.4. Chon mdy nén va cdc thiét bi:
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T nang suat lanh Qp yéu cau chiing ta phai tinh nhiét dé chon may nén theo
cac budc sau day:

. _ o
1. Luu lugng méi chat nén qua may nén: My = — | ko/s

Qo

2. Nang suét thé tich thuc té ciia nén: Vi = mgvy , m3/s

3. Hé s cip cua may nén A:

Hé sb cAp cua may nén 1a ty s gitta thé tich thuc té Vy va thé tich 1y thuyét
clia may nén . A ddc trung cho ton that cua qua trinh nén thuc so voi qué trinh nén
Iy thuyét.

Hé sb A thuong duoc tra theo dd thi d3 cho cua nha ché tao.

4. Thé tich 1y thuyét do pittong quét duoc: V, = % , M3/s

Trong d6, thé tich 1y thuyét may nén pittong dugc tinh bang:

2

Vi = %.s.z.n , m¥/s
d - duong kinh pittong, m
S - hanh trinh pittong, m
Z - s6 xy lanh, chiéc
n - s6 vong quay truc khuyu, vg/s
S6 lwong may nén yéu cau: Z,, —— , chiéc
5. Hiéu suat nén: m =1; .1e . MNia .MM
ni — hiéu suat chi thi ctia qua trinh nén
Ne — hé s6 ton that ké dén do ma sat cta céc chi tiét may nén
N — hé so ton that ké dén do truyén dong: khop ndi, dai truyén ... Cac may
nén kin va ntra kin cé g =1
et — hiéu suat dong co dién: ne = 0,8 + 0,95 tuy theo ting loai dong co dién
6. Cong nén doan nhiét:
Cong nén doan nhiét ctia chu trinh dugc tinh theo biéu thuc
Ns=m.l , kW

N; - cong nén ly thuyét

m - luu lugng khéi luong theo may nén, kg/s

7. Cong nén chi thi N;:

Cong nén chi thi 1a cong nén thuc do qua trinh nén 1éch khoi qua trinh nén
doan nhiét 1y thuyét:

8. Cong nén hiéu dung Ne:
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Cong nén hiéu dung l1a cong do dugc trén truc khuyu may nén:

Ne = Ni+ Nps hay N, = N; trong d6 ne duoc cho trong céac catalog cia nha
e

ché tao.

9. Cong suat dién Ne

Cong suét dién Ne 1a cong suat do dugc trén bang dau dién co ké dén ton that
truyén dong khop, dai...(néu 1a may nén kin, nira kin tén that nay bang 0):

N, = e
N - Nel

Hé s truyén dong khép, dai: ne = 0,95

Hiéu suat dong co ne = 0,8 + 0,95

10. Cong suat dong co lap dat:

Pé dam bao an toan cho hé thong lanh, dong co lap dat phai c6 cong suét 16n
hon Nei. Tuy theo tinh hinh cy thé c6 thé chon dong co lap dat Ion hon cong suat
tinh toan tir 1,1 dén 2,1 lan,

el

N = (1,1 = 2,1).Ner , KW
11. S6 may nén can chon

W chie

Hay Zy =5, chiéc
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BAI 2: THIET KE SO BQ HE THONG MAY LANH
Gioi thiéu:

Thiét ké so bo hé théng may lanh 13 qua trinh chon lua, tinh toan cac phuong
phap 1am lanh, cach bd tri cac chi tiét, cum chi tiét cua hé théng sao cho hop 1.
Tinh chon dugc cac thiét bi phyu phu hop véi cong suat may nén.

Muc tiéu:

- V& dugc so d6 nguyén 1y hé thong may lanh

- Tinh chon dugc céc thiét bi duong dng, van va cac thiét bi phu khac cua hé
théng may lanh
Noi dung chinh:

1. BO TRi, SAP XEP THIET BI, XAY DUNG VA VE SO PO NGUYEN LY CHI
TIET CAC CUM MAY THIET BI VA TOAN HE THONG:
1.1. Xdy dung so dé nguyén Iy hé thong:

Lya chon phuong phap cap dich cho dan lanh 1a yéu t rat quan trong trong
viéc xdy dung so do nguyén 1y hé thong. Chon phuong phap cap dich hop 1y sé&
tang hiéu qua lam viéc cho hé thong lanh, ting kha nang thu hoi dau...

C6 ba phuong phap cap dich chu yéu nhu sau:

- Cap dich bang tiét luu truc tiép

- Cap dich bang d6 chénh cot long tinh (binh giit mirc dit cao hon dan lanh)

- Cap dich bang bom cép dich.

1.1.1 Phuong phép cap dich tiét luu tryc tiép:

Phuong phép cap dich tiét luu truc tiép 1a phuong phap cap dich ma moi chat
sau tiét luu di truc tiép vao dan lanh khong qua bat cir khau trung gian nao. Hinh
2.1

Hinh 2.1 - So do cap long truec tiép.
1- Dan lanh; 2- Quat dan lgnh; 3- Tiét luu nhiét; 4- Puong xa nwdc ngung
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Pay 1a phuong phap cap dich don gian nhat, khong doi hoi phai co cac thiét
bi di kém, gay ton that nhiét thp, chi phi dau tu it nht.

Tuy nhién, dé diéu chinh luu luong hop 1y theo phu tai thuc té chi nén sir
dung van tiét luu ty dong va cong suat cia van phai tuong (ng véi phu tai nhiét cua
hé théng. Trong trudng hop phai st dung van tiét luu tay hoac sir dung van tiét luu
tu dong nhung cong suét Ién hon s& rat nguy hiém khi phu tai nhiét bén ngoai thay
d6i. Khi phu tai nhiét giam, rat dé gay ra ngap long may nén.

* Ung dung:

Phuong phap tiét luu truc tiép duoc sir dung cho hé thdng lanh c6 coéng suat
nho, phu tai nhiét nho.

1.1.2 . Phuong phap cap dich kiéu ngap long tir binh giir mic:

Phuong phap cap dich kiéu ngap long tir binh giit mirc duoc sir dung cho céac
thiét bi bay hoi doi hoi luu lugng méi chat va phu tai nhiét Ion, thoi gian lam lanh
tuong d6i nhanh. Thiét bi bay hoi trong phuwong phap nay 1a kiéu ngap long. Mbi
chat long duoc cap truc tiép tir binh giit mac xudng nho cot ap thay tinh. Bé dam
bao cung cap méi chét long ddy du cho dan lanh, mutc 16ng téi thiéu trong binh giir
muc phai ludn dugc duy tri.

@ ®

Hinh 2.2 - So do cap long bang binh giir mirc
1-  Dan lagnh; 2- Binh gitr muc

Tuy nhién phuong phap nay ciing c6 mét s6 nhugc diém sau:

- Phai trang bi thém binh gitr muc va cac thiét bi khac di kém (van phao, van
an toan, dong hd ap suét, van chan...) nén tang chi phi dau tu.

- Lugng méi chat s dung cho hé théng ting do qua trinh hoat dong phai co
mét lwong 16n moéi chat duogc giir trong binh gitt muc.

- Su Chuyén dong cua moi chat trong dan lanh cé tdc dd kha cham vi cép
long nho cot ap tinh nén hiéu qua trao d6i nhiét ciing khong thuc sy ca, thoi gian
lam lanh kéo dai.
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- Vong tuan hoan moi chat giita dan lanh va binh giir mirc 1a riéng biét S0 V6i
hé thong, hau nhu khong chiu tac dong cia may nén ma chi phu thuoc toc do hoa
hoi & dan lanh, nén rat kho can thiép dé thay doi toc do. Néu toc do lam lanh cham
thi vong luan chuyén ciing cham theo.
* Ung dung:

Phuong phap cip dich nay phu hop véi cac hé théng may da cay, da vay,
may da vién, hé théng tu dong tiép xtc.
1.1.3 . Phuong phép cap dich bang bom cép dich:

Pé ting tbc do chuyén dong cua méi chét long tuan hoan trong dan lanh,
nang cao hiéu qua trao d6i nhiét, giam thoi gian 1am lanh, ching ta str dung phuong
phap cap dich bang bom.

E:: - mlm

. P [

t—

~_ Hinh2.3- Sodo cap dich bang bom

1.2. Thiet ké so do mat bang:

Khi thiét ké so d6 mat bang xay dung kho lanh, chung ta can dac biét quan
tam t41 tiéu chi sau:

- Phai tiéu chuan hoa cac dang kho lanh.

- Pap ung dugc cac yéu cau khat khe ctia san pham xuét khau.

- C6 kha ning co gidi hoa cao trong khau bdc d& va xép hang.

- Phai kinh té, vén dau tu nho, c6 thé st dung may moc, trang thiét bi trong
nudcC.

Doi khi nhitng yéu cau trén 13 ddi 1ap nhau, dic biét 1a vé goc d6 kinh té. Véi
vai tro 1a ngudi tinh toan, thiét ké kho lanh, chiing ta can phai biét lya chon cac yéu
t6 quan trong va dap Gmg cac yéu té nay.
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1.2.1. Yéu cau chung ddi véi quy hoach mat bang kho lanh:

Quy hoach mat bang kho lanh 13 b tri nhitng noi san xuat, xir Iy lanh, bao
quan va nhimg noi phu tro phi hop véi day chuyén cong nghé. Dé dat duoc muc
dich d6 can tudn thu cac yéu cau sau:

- Phai bd tri budng lanh phu hop ddy chuyén cong nghé. San pham di theo
day chuyén khong giap nhau, khong dan chéo nhau. Céc cra ra vao budng chira
phai quay ra hanh lang. Ciing c6 thé khong can hanh lang nhung san pham theo day
chuyén khéng di nguoc.

- Quy hoach can phai dat chi phi dau tu bé nhat. Can sir dung rong rai cac
cau kién tiéu chuan giam dén muc thap nhét cac dién tich phy nhung phai dam bao
tién nghi. Giam cong suét thiét bi dén muc thap nhat.

- Quy hoach mit bang can phai dam bao sy van hanh tién loi va chi phi thap.

+ Quy hoach phai ¢am bao 16i di va duong van chuyén thuan loi cho viéc
bdc xép thi cong hodc co gidi da thiét ké.

+ Trong mot vai truong hop kho lanh ¢6 san béc d& ndi lién rong 3,5 m,
nhung thong thudng céc kho lanh c¢6 hanh lang ndi ra ca hai phia, chiéu rong 6 m.

+ Dé giam ton that nhiét qua két cau bao che, cac budng lanh dugc nhom lai
ting khdi véi mot ché @6 nhiét do.

- Mit bang kho lanh phai phut hop véi hé théng da chon.

- Mit bang kho lanh phai dam bao k¥ thuat, an toan phong chay chita chay.
1.2.2. Yéu cau ddi véi budng may va thiét bi:

Bé tri may va thiét bj hop 1y trong budng may rat quan trong, nham muc dich
sau:

- Van hanh may thuan tién.

- Rt ngan chiéu dai duong 6ng: Giam chi phi dau tu va giam ton that ap suat
trén dudng 6ng.

- Str dung thé tich budng may hiéu qua nhat, budng may gon nhat.

- Pam bao an toan phong chay chira chay, phong nd va vé sinh cong nghiép.

- Pam bao thuan tién cho viéc bao dudng, sira chita, thay thé may véi thiét bi.

Budng may va thiét bi thuong dugc b tri vao sat tudng kho lanh dé duong
ndi 6ng gitta may thiét bi va dan lanh 13 ngan nhat, chiém tir (5 +10) % tong dién
tich kho lanh.

Chiéu rong chinh cua 16i di trong budng may 1 1,5 m trd 18n, cac may va thiét
bi 16n dén 2,5 m. Khoang cach nay dé di lai, thao 1ap sira chira may dé dang. Khoang
cach may va thiét bi it nhat 1a 1 m, giira thiét bi va tuong 1a 0,8 m néu day khong
phai 12 161 di van hanh chinh. Céc thiét bi c6 thé dat sat tuong néu phia d6 cua thiét bi
hoan toan khong can dén van hanh, bao dudng. Tram tiét luu va bang diéu khién véi
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cac dung cu do kiém va bao hiéu phai bd tri sao cho c6 thé quan sat duoc dé dang tir
bat Ky vi tri ndo trong budng mdy. Tram tiét luu dat cach may it nhat 1,5 m.

Vé an toan phong chong chay no, budng may va thiét bi it nhat phai cé 2 cira
bd tri d6i dién & khoang cach xa nhat trong budng may, it nhat ¢6 1 cira thong ra
ngoai troi, cac canh ctra Mo ra ngoai. Chidu cao budng may amoniac it nhat 1a 4,2
m, freén 3,5 m v6i nang sut lanh khoang 100 KW va 2,6 m ddi véi thiét bi nho
hon. Budng may phai c¢6 quat thong gio thdi ra ngoai, mdi gio c6 thé thay doi
khong khi trong budng (3 = 4) lan.

1.2.2. Chon mit bang xay dung:

Khi chon mit bang xay dung ngoai cac yéu cau chung nhu di néu ¢ muc
1.2.1 can chu ¥ dén nén mong kho lanh phai viing chic. Bai vay, can phai tién hanh
khao sat nén mong, muc nude... Viéc gia cb nén mong nhiéu khi dan téi viéc tiang
dang ké von dau tu xay dung. Nhiéu vi tri c6 miat bang nén xay dung gap nhiéu kho
khan va rat tén kém. Néu muc nudc qua 16n, cac nén moéng va cong trinh phai co
bién phap chéng tham am.

Khi thiét ké thi can chd y toi ngudn nudc giai nhiét va viéc thoat nudc.

Quan trong twong tu 1a viéc cung cap dién dén cong trinh, gia dién va gia
xay lap cong trinh dién. Pién va nudc 1a cac hang muc anh huong 16n ddi vai vén
dau tu xay dung nén can duoc quan tdm thich dang khi chon mat bang xay dung.
Cac kho lanh déu can mét san rong cho xe tai di lai béc d& hang, dam bao duoc
viéc bc d& hang véi khdi lwong 16n nhat, dong thoi dam bao cac mit hang dong
lanh khong bi anh huéng bai thoi tiét bén ngoai trong qua trinh boc xép. Doc theo
chiéu dai kho can c6 hién sao cho cting mét lic c6 thé boc xép nhiéu hang trén cac
0to.

Viéc mé rong kho lanh ciing phai duoc du tri. C6 thé md rong theo cach
xay dyng thém tang hoic ngi rong mat bang. Néu xay thém tang thi phai gia cd
mong trudc,viée d6 lam cho von xdy dung ban dau ting thém, do d6 thudng ngudi
ta chon phuong an ngi rong mit bang nén dién tich mat bang phai du rong.

Ngoai ra, can dy tinh mat bang cho nha dit may, nha hanh chinh, khu nha &
cho cong nhan, gara, xudng sta chira. ..

1.2.3. Xac dinh kich thudce kho lanh:
1.2.3.1. Nhiing s6 liéu ban dau:

Dé tinh toan thiét ké duoc mot kho lanh, trudce hét ta phai biét dugc bon yéu
t6 sau:
1.2.3.2. Pia diém xay dung kho lanh:

Biét dugc dia diém xay dung kho lanh thi ta s& biét duoc nhimng thong s6 khi
hau tai noi xay dung kho lanh. Cu thé 1a ta s& biét dugc cac thong sb cua khong khi
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bén ngoai nhu: nhiét d§ va do am khong khi, buc xa mat troi, gié va hudng giod,
luong mua. Chung 14 nhimg thong s quan trong dé tinh toan, thiét ké xay dung
kho lanh va hé thdng lanh. Chung 1a cac yéu té anh huong truc tiép dén ton that
nhiét cua kho lanh qua vach bao che. Dong nhiét ton that nay 1a cac gia tri co ban
dé tinh toan, thiét ké nang suat lanh cua hé thong lanh.

- Dé am: d6 am cta khong khi 13 thong s dé tinh toan chiéu day 16p cach
am cho vach cach nhiét, tranh cho vach cach nhiét khong bi dong am khuéch tan tir
khong khi bén ngoai vao. Vi khong khi bén trong kho lanh ludn c6 &p suat hoi nuéc
nhé hon ap suat hoi nuéc cia khong khi bén ngoai nén ludn c¢6 mot dong am di tir
bén ngoai vao trong kho lanh va bi dong lai trong vat liéu cach nhiét. Khi Iép cach
nhiét bi nhiém am thi hé sé dan nhiét cua no ting 1én nhanh chéng va lam cho 16p
cach nhiét bj mat kha nang cach nhiét. Ngoai ra, d6 4m cua khong khi bén ngoai
con dung dé tinh dong suong vach bén ngoai.

- Gié: n6i dén gid 1a ta nodi vé ca vé hai mat gom luu luong va tée do gid.
Khi lru luong va tée do gio tang thi hé sé toa nhiét d6i luu a cling ting. Do d6 1am
tang cuong do trao doi nhiét ddi luu bén ngoai gitta khong khi va vach. Vi vay, nd
anh huong t6i dong nhiét ton that,

- Mua:

+ Anh huong dén vat liéu cach nhiét va vat liéu cach am cua kho lanh. Néu
kho lanh dat & noi thudng xuyén c6 lugng mua 16n thi d6 4m trong khong khi ting
va 16p cach nhiét dé dang bi thim am hon, mét dan kha ning cach nhiét.

+ Két cu cua op cach nhiét 1a két cAu khong dic, hiéu qua cach nhiét 1a nho
cac 16 i ti. Khi bi tham am thi nudc s& lot vao trong cac 16 li ti d6 va rat kho dé
khuéch tan ra ngoai. Vi vay, khi vat liéu cach nhiét da bi tham am nhiéu thi chung
ta phai thay thé no.

Tom lai: gié va luong mua 13 co sé dé thiét ké bao che, tranh cho 16p cach
nhiét khong bi thAim am, ngap nudc, 1am mat kha ning cach nhiét, 1am giam tudi
tho cling nhu hiéu qua cach nhiét cua vach.

- Cuong do birc xa mat troi: Néu kho lanh duoc xdy dung & noi c6 cudng do
birc xa mat troi cang 16n thi ta phai tiéu hao mot nang luong lén dé bao dam ning
suat lanh du yéu cau. Vi vay n6 1am giam hiéu qua kinh té xudng. Cuong do bic xa
mit troi két hop voi hudng gié chi yéu dung dé chon huéng xay dung kho lanh cho
phu hop, giam ton that nhiét qua két cau bao che.

2. CHON VAT LIEU, DUONG KINH ONG, VAN CAC LOAI VA CAC THIET
BI KHAC CHO HE THONG:
2.1. Chon vt liéu, kich thwéc dwong ong:
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Viéc lya chon dudng kinh dng 1 mot bai toan tdi uu gan gidng nhu cc bai
toan toi wu khi thiét ké thiét bi trao ddi nhiét hoac lya chon chiéu day cach nhiét
cho budng lanh. Tiét dién 6ng 16n, ton that 4p suat nho (wu), gia thanh ting
(nhuogc). Néu tinh dén tat ca cac hé sé anh hudng, bai toan trd nén phic tap nén khi
thiét ké nguoi ta chon dudng kinh 6ng theo kinh nghiém. Tir cac s6 liéu ban dau
nhu: toc dd cho phép cua mdi chat, luu lugng khéi luong riéng ... ching ta co thé
tinh toan hoac tra bang, tra do thi dugc dudng kinh ong.

2.2. Chon cdc thiét bi phu cho hé théng:
2.2.1 Chon thiét bi ngung tu:

Thiét bi ngung tu trong hé thong lanh 1a cac thiét bi trao doi nhiét bé mat,
trong d6 moi chét lanh c6 4p suét cao, nhiét dd cao sau may nén duoc lam mat bang
khong khi, nudc hay chét long nhiét d6 thap khac dé ngung tu thanh 1ong. Qua trinh
ngung tu luén kém theo hién tuwong toéa nhiét, néi cach khac néu khong duge lam mat
lién tuc thi qué trinh ngung tu s& dung lai, muc dich bién hoi mdi chat lanh thanh
long ciing khong thuc hién dugc. Mit khac trong thiét bi ngung tu néu ap suat cua
mdi chat lanh khong thay d6i thi nhiét do ngung tu & gitr khong doi.

Qua trinh 1am viéc cua thiét bi ngung tu c6 anh huong quyét dinh dén ap suat
va nhiét d6 ngung tu va do d6 anh huong dén hiéu qua va do an toan lam viéc cua
toan hé théng lanh. Khi thiét bi ngung tu 1am viéc kém hiéu qua, cac thong sb cua hé
thdng sé& thay doi theo chiéu huéng khong tét, co thé la:

- Nang suat lanh ca hé théng giam, ton that tiét luu ting.

- Nhiét do cudi qua trinh nén ting.

- Cong nén ting, md to ¢ thé bi qua tai.

- B¢ an toan giam do ap suit phia cao ap tang, ro le HP c6 thé tac dong ding
may nén, van an toan c6 thé hoat dong.

- Nhiét do cao c6 thé anh hudng dén dau boi tron, c6 thé 1am chay dau gay phé
VG qua trinh boi tron.

Ché d6 1am viéc cua thiét bj ngung tu trong hé thdng lanh ciing c6 anh hudng
rat 16n t6i su lam viée va dic tinh niang luong cua toan thé hé thdng. Do bé mit trao
d6i nhiét cua thiét bi khong thé qua 16n nén nhiét do ngung tu t trong may phai cao
hon nhiét 6 moi trudng xung quanh. Chinh tri s dé chénh léch nhiét 46 nay da gay
nén d6 khong thuan nghich bén ngoai va dan téi tén that ning luong.

Nhu vay xuét hién bai toan t6i wu vé kinh té - ki thuat trong viéc lua chon
thiét bi ngung tu. Khi ting tri 6 do chénh 1éch nhiét do thi ton thit ning luong va
chi phi van hanh tang nhung bé mat cua thiét bi ngung tu lai giam di, két qua von
dau tu s& giam. Nguoc lai néu chon thiét bi ngung tu véi do chénh 1éch nhiét do
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nho thi ton that nang luong nho, chi phi van hanh giam nhung thiét bj lai 16n dan
dén vbn dau tu ban dau ting.
* Tinh dién tich trao di nhiét cua thiét bi ngung tu:

Dién tich trao doi nhiét cua thiét bi ngung tu duoc xac dinh theo cong thic:

Qi

F= 2

T katy ™

Trong do:

k - hé s6 truyén nhiét cua thiét bi ngung tu,
2.2.2 . Chon thiét bi bay hoi:

Thiét bi bay hoi c6 nhiém vu hoa hoi gas bdo hoa am sau tiét luu ddng thoi lam
lanh m6i trudong can 1am lanh. Nhu vay cung véi thiét bi ngung tu, may nén, thiét bi
tiét luu thi thiét bi bay hoi 1a mét trong nhitng bo phan quan trong khong thé thiéu
trong hé thong lanh.

Qua trinh 1am viéc cua thiét bi bay hoi anh huong téi thoi gian va hiéu qua lam
lanh. Vi vay du hé théng trang bi tot dén dau nhung thiét bi bay hoi 1am viéc kém hiéu
qua thi tat ca tro nén vo ich. Do d6 can chon thiét bi bay hoi pht hop cho hé théng, co
dién tich phu hop véi dién tich yéu cau.

Thiét bi bay hoi c6 nhiéu loai khac nhau tiy timg truong hop cu thé ma ching
ta chon thiét bi bay hoi phu hop véi hé théng lanh thiét ké.

- Véi nhitng hé thdng lanh gian tiép, thiét bi bay hoi duoc chon 14 cac binh bay
hoi dang 6ng vo hoidc dan bay hoi kiéu tam (panel).

- Vi céac kho lanh 1am lanh tryc tiép thiét bi bay hoi dugc chon 13 cac loai dan
bay hoi. Dan bay hoi c6 thé dugc chia ra 1am hai loai: loai doi heu tw nhién va loai doi
lieu cwdng birc. Dan ddi luu cudng bic ¢6 nhiéu vu diém hon so véi dan tinh nhu ¢6
thé c6 thé bo tri trong budng hoic ngoai buong lanh; it ton thé tich bao quan san pham;
nhiét 46 dong déu, hé s trao do6i nhiét I6n; it ton nguyén vat liéu. Nhung ching ciing
c¢6 nhitng nhugc diém 1a on va tén thém ning luong cho dong co quat gid. PO am
trong budng lanh thap; do kho hao san pham tang.

Dan lanh xuong cd duoc st dung rat pho bién trong cac hé thong lam lanh nudc
hodc nudc mudi, vi du nhu hé théng may da cdy. Vé cau tao, tuong tu dan lanh panel
nhung & ddy cac 6ng trao doi nhiét duoc uén cong, do d6 chiéu dai mdi 6ng tang 1én
dang ké. Cac ong trao ddi nhiét gan vao cac ong gop trong gidng nhu mot xuong ca.
Dan lanh xuong ca ciing ¢6 cau tao nhiéu cum, mdi cum c6 mot 6ng gop trén va mot
6ng gop dudi. Mat do dong nhiét cua dan khoang 2900 + 3500 W/m?.

2.2.3. Chon van tiét luu:
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Van tiét luu 1a bd phan chinh trong hé théng lanh, ndé c¢6 nhiém vy tiét luu
long mdi chat ¢ ap suat cao, nhiét do cao xudng ap suat thap va nhiét d6 bay hoi
thap. N6 con c6 nhiém vu diéu chinh luu luong méi chét cap vao thiét bi bay hoi.

Viéc chon van tiét luu phai dya vao cac thong sd sau:

+ Nhiét d6 bay hoi, nhiét d6 ngung tu.

+ Ning sut lanh Q.

+ Loai méi chat 1am viéc trong hé théng lanh.

Van tiét luu nhiét can bang ngoai thuong sir dung cho hé théng lanh thiét bi
bay hoi ¢6 tré khang thuy luc 16n.

Van tiét luu nhiét can bang ngoai c6 khoang duéi mang ngan khong thong
v6i khoang moi chat chuyén dong qua van ma dugc ndi thong véi dau ra dan bay
hoi nho mét dng mao.

2.2.4. Chon binh chira cao ap:
* Cong dung:

Binh chira cao ap duoc b tri ngay sau binh ngung tu, dung dé chira long moi
chét & ap suét cao, nhiét do cao giai phong bé mit trao d6i nhiét cua thiét bi ngung
tu, duy tri su cap long lién tuc cho van tiét luu. N6 duoc dit ngay dudi binh ngung
va duogc can bang ap suat v6i binh ngung bang cac duong can bang hoi va 1ong. No
c6 tac dung chira toan bo lugng gas trong hé théng khi can stra chira bao dudng.

* C4u tao binh chua cao ap:

Ll R L]

\\7

Hinh 2.4 - Binh chwa cao ap.
1- Kinh xem gas; 2 - ong ldp van an toan; 3 - éng ldp dp ké; 4 - ong long vé;
5 - 6ng cdn bang; 6 - ong cap dich; 7 - éng xa day.
* Tinh todn binh chtra cao ap:

Theo quy dinh V& an toan thi st chtra ciia binh chita cao ap phai dat 30 %
suc chira cua toan bd hé thong bay hoi (bao gém tat ca cac to dan va thiét bi 1am
lanh khong khi) ddi véi hé thong cap mai chat tir trén va dat 60 % stc chira cua
toan bo hé thdng bay hoi ddi véi hé thdng cAp moi chat tir dudi. Khi van hanh, mirc
long & trong binh chira cao ap dat 50 % thé tich cua binh.O ddy ta sir dung phuong
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phap cap dich tiét luu truc tiép vao dan bay hoi - cap dich tir dudi. Thé tich binh
chtra cao ap dugc xac dinh theo cong thurc sau:

(VA % 12=145Vy, m?

Trong d6: Vay — thé tich hé théng bay hoi, m®

Thé tich cta dan bay hoi chinh 1a thé tich phan trong cua toan bo dng thép
ma mdi chat chia trong d6. Tl phan tinh chon dan bay hoi ta tinh dugc dung tich
hinh hoc cua hé théng bay hoi la:

Vo, =5. Vg =5.8 =40 lit = 0,04 m*
2.2.5. Chon binh tach dau:
* Cong dung:

Cac may lanh khi 1am viéc lam viéc can phai tién hanh boi tron cac chi tiét
chuyén dong nham giam ma sat, ting tudi tho thiét bi. Trong qué trinh may nén lam
viéc dau thuong bi cudn theo méi chét lanh.Viéc dau bi cubn theo méi chat lanh c6
thé gy ra cac hién tuong:

+ M4y nén thiéu dau, ché do boi tron khong tt nén dé chay, hu hong.

+ DAau sau khi theo moi chat lanh s& dong bam & cac thiét bi trao doi nhiét
nhu thiét bi ngung tu, thiét bi bay hoi, lam giam hiéu qua trao doi nhiét, anh huéng
chung dén ché d¢ lam viéc cua toan hé thong.

Vi vdy dé tach luong dau cudn theo méi chat khi may nén lam viéc, ngay
trén dau ra cia may nén nguoi ta b tri binh tach dau. Luong dau dugc tach ra s&
dugc dua vé binh thu hoi dau.

* Nguyén 1y 1am viéc:

Nhim dam bao tach triét dé dau bi cudn theo moi chét lanh, binh tach dau
duoc thiét ké theo nhiéu nguyén 1y khac nhau nhu sau:

+ Giam dot ngot toc do dong gas tir toc do cao, khoang (18 + 25) m/s xudng
tbc d6 thap (0,5 + 1) m/s. Khi giam téc d6 dot ngot cac giot dau mat dong ning va
roi xudng.

+ Thay d6i huéng chuyén dong cia dong moi chat mot cach dot ngot. Dong
mai chat dua vao binh khong theo phuwong thang ma dua ngoat theo nhimg goc nhat
dinh.

+ Dung cac tam chan hoic khéi dém dé ngin cac giot dau. Khi dong méi
chat chuyén dong va vao cac vach chan, khoi dém céc giot dau bi mat dong nang va
roi xudng.
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+ Lam mat dong méi chat xudng (50 + 60) °C bang dng xoan trao ddi nhiét
dat trong binh tach dau.
+ Suc hoi nén c6 13n dau vao mdi chét lanh & trang thai 1ong.
* Tinh chon binh tach dau:
Binh tach dau phai ¢am bao du 16n dé téc do gas trong binh dat yéu cau.
Xac dinh duong kinh trong D cta binh:

D _\/4V _ /4.0,02285 _ 048m = 180 mm
Y\ e 3,14.0,9 ’ -

Trong do:

V — luu lugng thé tich dong hoi di qua binh tach dau, né biang luu lugng thé
tich cia may nén , m%/s.

o - téc do clia hoi moi chét trong binh, m/s. Téc d hoi trong binhphai nam
trong khoang ttr (0,7 ~ 1) m/s.

2.2.6. Chon binh tach long:
* Cong dung:

Binh tach 1ong c6 nhiém vu 1a tich moi chat long ra khoi hoi hut vé may nén,
dam bao cho hoi hiit vé ma nén ¢ trang thai hoi bdo hoa kho, tranh nguy co giy va
dap thuy luc cho may nén. Binh tach 16ng c6 thé 1a binh hinh tru nim ngang nhung
thuong 1a kiéu hinh tru dit dang.

* Cau tao va nguyén ly hoat dong:

Binh tach 16ng 1am viéc theo nguyén 1y twong tu binh tach dau. Piém khac
biét nhat giita binh tach 16ng va binh tach dau 1a & binh tach 1ong pham vi nhiét do
1am viéc cta ching khac nhau. Binh tach dau 1am viéc ¢ nhiét do cao con binh tach
long 1am viéc & pham vi nhiét 6 thap nén can boc cach nhiét, binh tach dau dit
trén dudng ong day, con binh tach long dit trén duong 6ng hit.

Do ¢6 nguyén 1y hoat dong twong tu nhu binh tach dau nén binh tach long
cling cd cau tao twong tu binh tach dau. Binh tach 16ng Kiéu nén chin co ciu tao
tugng tu nhu binh tach dau Kiéu nén chan. Piém khac biét 13 binh tach long kiéu
nén chan khong c6 nén chan phuy phia dudi vi dong hoi duoc hat vao binh tach 1ong
khong suc thang xudng day binh gy x4o tron long phia dudi nén khong can non
chan nay. Nguyén tac tach 16ng twong tu nhu nguyén tic tach dau.



 Hinh 2.5 - Binh tach long kiéu non chan
1 - Ong gas; 2 - Tam gia cwong; 3 - Ong gas ra;
4 - Non chan;

* Tinh chon binh tach long:
Binh tach 1ong phai dam bao du 16n dé tbc do gas trong binh dat yéu cau.
Duong kinh trong cia binh Dy:

Trong do:

Vi, — luu lwong thé tich dong hoi di qua binh tach 16ng, né bang luu lugng thé
tich ciia may nén.

o - tdc dd cta hoi moi chét trong binh, m/s. Tdc do hoi trong binh da nho dé
tach duoc cac hat long, »= (0,5 + 1) m/s.

2.2.7. Phin sdy loc:

Am va cac tap chat gy ra nhiéu van dé & bt ctr hé théng lanh nao. Hoi 4m
c6 thé dong da va lam tic van tiét luu, gdy an mon céc chi tiét kim loai, 1am am
cudn diy mé to may nén ban kin 1am chdy mé to va dau. Cac tap chat c6 thé lam
ban diu may nén va 1am cho thao tac cac van kho khin. Vi vay, d6i véi hé thong
lanh 4m phai sir dung phin say loc dé han ché dén muc thap nhét tac hai cia 4m va
can ban.

C6 rat nhiéu dang thiét bi duoc st dung dé khir hoi nuée va tap chat. Dang
thuong gdp 1 phin loc am két hop loc co khi (filter — drier ). C4u tao cua loai phin
nay gdm co ludi loc dé loc cin ban va cac hat hiit 4m nhu zeolit, silicagel... , dé
bao vé van tiét luu va van cap dich thi bd loc nay duoc lap trén duong cap dich,
truéc van tiét luu va van cap dich.



Hinh 2.6 - Phin sdy loc

2.2.8. Chon thap giai nhiét:
* Cong dung:

Nhiém vu caa thap giai nhiét 1a thai toan bd luong nhiét do moi chat lanh
ngung tu téa ra. Luong nhiét ndy duoc thai ra méi truong nho chat tai nhiét trung
gian la nudc. Nudc vao binh ngung c6 nhiét do twl , hhan nhiét ngung tu tang lén
khoang 4-+5°C, ra khoi binh ngung c6 nhiét do L,2. Nuoc sau khi ra khoi binh
ngung dugc dua sang thap giai nhiét va phun thanh cac giot nho. Nudc nong chay
theo khéi dém xudng, trao ddi nhiét va chéat véi khong khi di nguoc dong tir dudi
1én trén nho quat gié cudng birc. Qua trinh trao d6i nhiét va chat cha yéu 1a qua
trinh bay hoi mot phan nudc va khong khi. Nhiét d6 nudc giam 4+5°C va xudng
nhiét do ban dau Ly .

* Cau tao thap giai nhiét:

Thap duogc lam bang vat liéu nhira composit kha bén, nhe va thuan loi lap dat.
Bén trong c6 cac khdi nhua co tac dung lam toi nudc, ting dién tich va thoi gian tiép
xuc. Nude nong dugc bom tudi tir trén xudng, trong qua trinh phun, dng phun quay
quanh truc va tudi déu 1én trén cac khdi nhya. Khong khi dugc quat hat tir dudi 1én
va trao d6i nhiét cudng buc véi nude. Quat dugc dit ¢ phia trén ca thap giai nhiét.
Phia duéi than thap co cac tdm ludi c6 tac dung ngan khong cho rac bén ngoai roi
vao bén trong bé nudc cua thap va co thé thao ra dé vé sinh day thap. Than thap duoc
lap ghép tir cac tam roi, vi tri 1ap ghép tao thanh gan 1am cho than thap viing chac
hon.

Ong nudc vao ra thap bao gdm: Ong nude néng vao, dng bom nude di, dng
Xa tran, ong xa day va dng cap nudc bo sung.
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Hinh 2.7 - Cdu tao thdp gidi nhiét

1 - Péng co quat gio; 2 -6 thap; 3 - Chan bui nuéc; 4 — Dan phun nudc;

5 - Khoi dém; 6 - Cia khong khi vao, 7 - Bé nudc; 8 - Duong nuoc lanh Cd'p

lam mat binh ngung, 9 - Puong nwoc nong tw binh ngung ra dua vao dan

phun dé lam mat xuéng nho khéng khi di nguoc chiéu tir duwdi lén; 10 — Phin
loc nuwéc; 11 - Phéu chay tran; 12 — Van xd day; 13 - Puong Cdp nudc Véi van
phao; 14 — Bom nuoc.

2.2.9. Van chan:

Van chin dugc lap dit tai cac vi tri dé thuc hiéc dong chin hai dau cua mot
thiét bi dé tién hanh stra chira, thao lap...

Van chin c6 rat nhiéu loai tuy thudc vao vi tri lap dat, chie ning, cong dung,
kich ¢&, mdi chat, phuong phap 1am kin, vat liéu ché tao...Theo chtic niang van
chin c6 thé chia ra 1am cac loai: van chin hat, van chin day, van lap trén binh
chtra, van goc, van lap trén may nén. Theo vit lidu co thé chia ra 1am céc loai: van
dong, van thép hop kim hoic gang.

"8

Hinh 2.8 - Cdc logi van chan
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* Van mot chiéu;

Van mét chiéu chi cho dong chay di theo mot chiéu. Thuong duoc lap dit
trén dudng day ciia may nén dé khong cho dong moi chat doi nguoc lai may nén tir
thiét bi ngung tu trong truedng hop dimg may hay khi may bi sy cd.

Hinh 2.9 - Van mét chiéu
* Van x4 gas:
Van xa gas 1a thiét bi bao vé duoc thiét ké dé xa gas phong ngira viéc ting ap
suat dot ngot trong hé thong. N6 gidng nhu van an toan nham bao vé cac binh ap

luc.
%_‘
Hinh 2.10 - Van Xa gas
2.2.9. Mit gas:

* Cong dung:

Mat gas 1a kinh quan sét lap trén duong long (sau phin say loc) dé quan sat
dong chay ciia mdi chét lanh, ngoai ra né co tac dung la:

- B4o hiéu du gas khi dong gas khong bi sui bot.

- Bao hiéu thiéu gas khi dong gas bi sai bot manh.

- Bao hét gas khi thay xuét hién cac vét dau trén kinh.

- Bao d6 4m méi chét qua su bién mau cta chAm mau trén tim mat gas so
sanh v&i mau trén chu vi méat gas. Néu bi am thi phai thay phin sdy méi.

- B4o hiéu hat hat am bi ra khi thiy gas bi van duc.
* CAU tao;

Mt gas c6 than hinh tru phia duéi kin, phia trén c6 1ap mat kinh dé quan sat
dong gas chay bén trong.
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Hinh 2.11 - Mat gas
3. TONG HOP KET QUA:
3.1. Tong hop két qud tinh todn:

Tai nhiét cho thiét bi 1a tai nhiét dung dé tinh toan dién tich bé mat trao doi
nhiét can thiét cua thiét bi bay hoi. Cong suét giai nhiét yéu cau cua thiét bj bao gio
cling phai l6n hon cong suat may nén, phai co hé sb dy trir nham tranh nhitng bién
dong co thé xay ra trong qua trinh van hanh.

Vi thé, tai nhiét cho thiét bi dugc lay bang tong cua tat ca cac ton that nhiét:

Q™ =Qi+Q+Qs+ Qs+ Qs , W

Tai nhiét thiét bi bay hoi ciing 13 co s& dé xac dinh tai nhiét va cac thiét bj

khac

- Thiét bi ngung ty:
-II(—B = ;JrB ) q_k ' W
0
- Thiét bi hoi nhiét;
B ™ J
i =Qo - — W
Jo

* Phu tai nhiét may nén:

Do céac ton that nhiét trong kho lanh khong dong thoi xay ra nén cong suat
nhiét yéu cau thuc té s& nho hon téng cua cac ton that nhiét. Bé tranh lya chon may
nén c6 cong suét lanh qua Ién, tai nhiét cia may nén ciing dugc tinh toan tir tat ca
cac tai nhiét thanh phan nhung tuy theo tirng loai kho lanh c6 thé chi ldy mot phan
tong cua tai nhiét do. Tai nhiét cia may nén duogc lay theo ty 18 theo bang 2.1

Bang 2.1 Bang tong hop két qua tinh toan tai nhiét thiét bi:

Loai kho Qi | Qx| Qs | Qs Qs
- Kho lanh bao quan va kho| 100% - -
phén phéi
- Kho bao quan thit 85+90

% -
- Kho bao quan cd, trung chuyén | 100% ]0200 - 73;[3,'_,0
- Kho bao quan cd cua nha miy | 85% | o
ché bién
- Kho bao quan hoa qua 100% 100 100
% %

- Kho lanh nho thuong nghiép | 100% | 100 | 100 | 100 | 100
va doi séng % | % | % | %
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Nang suét lanh ctia may nén dbi véi mdi nhom budng cé nhiét d6 soi giéng
nhau xac dinh theo biéu thac:
_ kD> Qun
Qo =—"—"

b ,

k - hé s6 lanh tinh dén ton that trén duong dng va thiét bi caa hé thdng lanh.

b - hé s6 thoi gian lam viéc.

> Qun - toNg nhiét ti ciia may nén d6i véi mot nhiét do bay hoi (1ay tir bang
tong hop)

Hé s6 k tinh dén ton that lanh trén duong dng va trong thiét bi caa hé thdng
lanh 1am lanh truc tiép phu thudc vao nhiét ¢ bay hoi ctia moi chat lanh trong dan
lam lanh khong khi.

Bang 2.2 - Hé sb du trit k:

to, °C -40 -30 -10
Kk 1,1 1,07 1,05

Déi véi hé théng lanh gian tiép (qua nudc mudi) lay k = 1,12.

Hé sb thoi gian 1am viéc ngay dém cua kho lanh 16n (du tinh 1a 1am viéc 22h
trong ngay dém) b = 0,9.

Hé s thoi gian lam viéc ciia cac thiét bi lanh nho khong 16n hon 0,7.

Déi véi cac kho lanh nho thuong nghiép va doi séng, nhiét tai thanh phan
ctia may nén lay bang 100% tong cac dong nhiét thanh phan tinh toan duoc.

3.2. Kiém tra so do nguyén ly:

So d6 nguyén 1y hé théng lanh kho bao quan twong ddi da dang. C6 hai dang
phd bién nhat hay sir dung 1a giai nhiét bang gi6 (dan ngung) va giai nhiét bang
nuée (binh ngung). Trude kia ngudi ta hay s dung Kiéu giai nhiét bang gio, tuy
nhién qua thuc té st dung, nhan thay nhimg ngdy mua hé néng nuc hiéu qua giai
nhiét kém, nhiéu hé thdng ap suit ngung tu khé cao, tham chi role ap suat cao ngat
khong hoat dong dugc.

Vi vay, hién nay ngudi ta thuong sir dung binh ngung trong cac hé thdng
lanh cia kho lanh bao quan. Xét vé kinh té giai phap sir dung binh ngung theo kinh
nghiém chung t6i van ré va c6 thé dang ché tao hon so v6i dan ngung giai nhiét
bang khong khi.

Trén hinh 2.12 gidi thiéu so dd nguyén 1y hé théng lanh thudng st dung
cho céc kho lanh bao quan trong cac xi nghiép ché bién thay san hién nay.
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Piém dic biét trong so d6 nguyén 1y nay 1a binh ngung kiém luén chiic ning
binh chira cao 4p. Pbi véi binh ngung kiéu nay, cac ng trao doi nhiét chi b tri
phan trén cta binh.

PVC "f
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Hinh 2.12 So do hé thong kho lanh
1- May nén, 2 - Binh ngung tu, 3 - Dan bay hoi, 4 - Binh tach long,
5 - Thap gidi nhiét, 6 - Bom nuwoc giai nhiét, 7 - Kho lanh.

3.3. Kiém tra so do bé tri thiét bi:
- Kiém tra s lwong thiét bi va vi tri trong d6i gitta cac thiét bi
- Kiém tra kich thudc trong ddi gitta cac thiét bi
- Kiém tra duong 6ng tai cac vi tri ndi dng gitta cac thiét bi
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BAI 3: LAP PAT HE THONG MAY LANH
Gioi thiéu:

Qua trinh 1ap dat hé thong may lanh 1a cong doan cudi ciing cia qua trinh thiét
ké. Pé hoan thanh duoc hé théng ding véi ban thiét ké, nguoi tho lap dat luon phai
lam theo ban thiét ké nguyén 1y va ban vé thi cong, phai ludn tuan thu cac chi tiéu
vé an toan va vé sinh cong nghiép, dam bao cac chi tiéu vé ky thuat thi san pham
méi dap tmg duogc véi thuc té.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc quy trinh lap dat hé théng may lanh cong suat nho, cac yéu
cau ki thuat khi lap dat

- Lip dit duoc hé théng mdy lanh dam bao cac yéu cau ky thuat, my thuat va
thoi gian

- Chap hanh dung noi quy thuc tap, dam bao an toan cho ngudi va thiét bi

- Nghiém tuc, can than, chinh x4c, an toan.

Noi dung chinh:
1. GIA CONG, LAP PAT VO CACH NHIET:

Kho lgnh xay dung la phuong an da co6 tur lau trong xay dung kho lanh va
ngay nay van con ton tai rai rac, tiy theo yéu cau cua chii dau tu. Cau tric vach bao
che kho duoc xay dung béng gach, bé tong va cach nhiét, cach am.

Kho lanh xay dung c6 wu diém 1a c6 thé st dung ngudn vat liéu xdy dung
san ¢ va ré tién ¢ dia phuong, nhd vay ma giam duoc chi phi van chuyén va cé gia
thanh ré, chac chan nho cé tuong gach bao quanh. Mit khac, kho lanh x4y dung co
thé chiu duoc tai trong l6n, an toan cho ngudi va hang hoa, cach nhiét tét nén giam
dau tu may ban dau va chi phi van hanh. Tuy vay, nhuoc diém cta né 1a ciu tric
xay dung cong kénh, khong thé di doi dugc, thoi gian thi cong kéo dai. Kho lanh
truyén thdng thich hop cho cac xi nghiép lanh I6n, 6n dinh.

Kho lanh ldp ghép day 1a phuong an hién dai, hién nay ngudi ta c6 xu hudng
xay dung cac kho lanh theo phuong 4n nay.

Tat ca cac vach bao, tran, san déu duoc lip ghép bang cac tim panel tiéu
chuan ché tao sén voi cac chi tiét lap ghép don gian, c6 thé van chuyén dé dang dén
noi ldp rdap mot cach nhanh chéng gitp thi cong mot cach nhanh chong trong mot
vai ngay so voi kho lanh truyén thdng phai xay dung trong nhiéu thang.

Mot wu diém ndi bat caa kho lanh kiéu nay 1a vo kho c6 thé théo lap va di
chuyén dé dang dén noi méi khi can thiét.

Vit liéu cach nhiét 1a polyurethane (PU) c6 hé sé dan nhiét thap. Vat liéu nay
ngoai kha nang cach nhiét tot con c6 tinh chét rat quy bau la: sau khi dd dinh hinh,
bé mat caa 16p bao 6n nhin, khong hat am va ngdm am. Lop cach nhiét c6 thé nhan
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bat ctr khuén mau ndo theo y mudn cua con ngudi, ngay ca nhitng thiét bi (binh,
thap... ) voi hinh dang bén ngoai phuc tap. PU khong lan truyén chay 4m i nhu x6p
trang (Polystirol).

Tam boc ngoai cua panel rat da dang: c6 thé 1a chét déo, ton (sat), nhom tam
hodc thép khong ri. Nhitng vat liéu tam bang kim loai nay lai 1a 16p cach am ly
tuong.

Tuy vay kho lanh lap ghép c6 nhugc diém 1a gia thanh mot don vi mét vudng
cao hon so voi kho lanh truyén thdng vi PU 1a vt liéu kha dat.

1.1. Xdc dinh Khéi lieong Vé cdch nhiét:
1.1.1. Cau tao tim panel:

Nhu da phan tich & trén, kho lanh dugc xdy dung theo phuong phap 1ap ghép
bang cic tim panel PU tiéu chuan. Hién nay, & hau hét cac kho lanh cip dong va
bao quan dong déu st dung cac tim panel PU tiéu chudn vi né c6 nhiéu vu diém vu
diém ndi bat d6 1a: hiéu qua cach nhiét ctia nd chu yéu nho cac gian khi rat nho
(khong khi, R11, R114b, eydopentan) nén hé sé dan nhiét rat thap. Cac tam panel
tiéu chuan hién nay c6 cau tao gém 3 16p: hai bén 1a 2 16p t6n dugc pha mot 16p
son bao vé day (0,5 + 0,6) mm, & giita 12 16p polyurethan cach nhiét day khoang
(50 = 200) mm tuy thudc vao pham vi nhiét d6 lam viéc cua kho lanh. Tam panel
tiéu chuan co:

- Chiéu dai t6i da 12000mm.

- Chiéu rong toi da 1200mm.

- Chiéu rong tiéu chuan 300mm, 600mm, 900mm, 1200mm.

- Chiéu dﬁy tiéu chuan 50mm, 75mm, 100mm, 125mm, 150mm, 175 mm,
200 mm.

- Ty trong: (38 + 40) kg/m?

- B0 chiu nén: (0,2 + 0,29) MPa.

- Ty 1€ dién déy bot trong panel: 95 %, chét tao bot 1a R141b duoc thay thé
cho R11 khong pha huy tang 6z6n.

- Hé s6 dan nhiét 1= (0,023 = 0,03) W/(m.K).

N

| —— 1. Lép céch nhiét
poliurethane

—— 2. Lép ton inox

| —— 3. Lép son bao vé

Hinh 3.1 - Cdu tgo tam panel



Hinh 3.2 - Tam cdch nhiét panel PU
1.1.2. C4u trac nén kho lanh:

Céu trac nén kho phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu: Nhiét d6 trong kho, tai
trong cta kho hang bao quan, dung tich kho lanh.

Yéu cau cua nén 1a phai c6 @6 viing chac can thiét, tudi tho cao, sach s&, vé
sinh d& dang, khong thAm am, can bd tri thoat nudc dé co thé phun nudc ria khi
can thiét.

Do dic thu cua kho lanh 13 phan phdi, bc xép bang co gii do d6 phai co
c4u trac vitng chic, mong phai chiu tai trong cua toan bo két cdu xay dung, mong
kho dugc xay dung tuy thudc vao két cau dja chan cua noi xay dung.

Tai trong cua hang bao quan sé& chi phéi dén do rin chac cua nén, kha ning
chiu lan ciia nén. Néu tai trong cua hang bao quan cang 16n thi ciu trac nén kho
lanh phai thiét ké c6 do chiu nén cao. Cac tim panel nén dugc dit trén 16p bé tong
chiu lec, nén kho duoc b tri limg trén cac kénh thong gié dé tranh hién twong coi
nén. Cau trac nén kho lanh duoc thiét ké nhu sau:
[ [ [
e
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Hinh 3.3 - Cdu triic nén kho lanh.
1- Lép bé téng nén; 2- Panel nén; 3- 16p bétong cot thép;
4- kénh thong gié; 5- Lop dat tw nhién.
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1.1.3. Céu trac véach va tran kho lanh:

Kho lanh nay duoc lap ghép c6 ciu triic vach va tran 1 cac tim panel tiéu
chuan véi cac thong sb sau:

- Chiéu dai ctia tim panel la: L = 3600 mm ddi véi panel vach con L = 6000
mm dbi vé6i panel nén va tran.

- Chiéurong la: r=1,2m

- Ty trong: 30 dén 50 kg/md.

- B6 chiu nén: 0,2+0,29 MPa.

- Hé s6 dan nhiét 4 =0,023+0,03 W/(m.K)

- Phuong phap lap ghép: Ghép bang khoéa camlocking va ghép bang mong
am duong.

1.1.4. C4u trac mai kho lanh:

Mai kho lanh dang thiét ké c6 nhiém vu bao vé cho kho trudc nhitng bién doi
cua thoi tiét nang mua, dic biét 1a giam bic xa nhiét cua mat troi vao kho lanh, bao
vé sy lam viéc cua cong nhan, che chan cho hé théng may lanh cho nén mai kho
lanh phai dat cac yéu cau sau:

- Mai kho lanh phai c¢6 nhiém vu bao dam che mua ning tét cho cau tric kho
va hé théng lanh.

- Mai kho khong duoc dong swong, khong duoc thim nude, do dbc cia mai
kho it nhat phai 1a 2 %. Vi vay trong thiét ké nay, em chon mai che bang t6n, ning
d& bang bo phan khung d& bang sat. Cau trac ctia mai kho duoc thé hién dudi hinh
V& sau:

Khug dibing ot LaPél 0

B

Hinh 3.4: Céu triic mdi kho lanh.
1.1.5. Cu tric cira va man khi:
* Cura kho lanh:

Ctra kho lanh c¢6 nhiéu loai khac nhau, khoa cira cling c6 nhiéu loai khac
nhau. Ctra kho lanh lap ghép trén co ban 1a gidng cura ti lanh. Hién nay c6 cac loai
ctra nhu sau: cira ban I8, cira lic va ctra lia. Cira ban 1€ 1a loai thong dung nhat. Cau
triic cira 13 cac tAm cach nhiét c6 ban 18 tu dong, xung quanh c6 dém kin bang cao
su hinh nhiéu ngan, coO b6 tri nam cham manh dé hat chat cira dam bao do kin, giam
ton that nhiét.Khoa cira mé duogc ca hai phia trong va ngoai. Xung quanh ctra duoc
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bé tri ddy dién tré sudi cira dé dé phong bang dinh chit cira lai. Cura 6 kich thudc
nhu sau: 1980 x 980 mm. Ctra dugc gan 1én mot tam panel goi 1a tam cira.

E

Hinh 3.5: Cita ra vao cua kho lgnh
* Man khi:

Phia trén cira c6 b tri thiét bi tao man khi dé giam tén that nhiét. Khi mo
clra, dong co quat tu dong hoat dong, tao ra mot man khi thoi tir trén xubng dudi
ngin can d6i luu khong khi nong bén ngoai vai khéng khi lanh trong budng nham
giam ton that nhiét.

1.1.6. C4u trac cach nhiét duong ong:

Trong hé thdng cac dudng dng cach nhiét chu yéu 1a cac duong éng co nhiét
d6 thap nhu duong dng hat vé may nén ha ap va may nén cao 4p, binh trung gian.

Vit liéu dung dé cach nhiét dudng 6ng 1a polyurethan, polystirofor hay bong
thry tinh, cach 4m thi ta st dung ton mong hoac nilon boc & ngoai cung.

Vé6i mdi loai duong dng khac nhau thi chiéu day 16p cach nhiét ciing khac
nhau, né phu thudc vao nhiét d6 moéi chat trong mdi dng va phu thudc vao duong
kinh caa duong ong.

1.1.7. Gia ¢6 va xay dung nén mong;

Pay 1a mot cong doan quan trong trong qué trinh xay dung kho, né quyét dinh
tinh vitng chac va an toan cua kho.

- Méng duoc dao sau 80cm, 16p dudi cung 1a 16p dat tw nhién, tiép dén 1a cac
con luon thong gié duge xay bang gach, 16p bé tong cdt thép chiu luc, 16p panel
nén dé cach nhiét cach am cho nén kho lanh va trén ciing 1a 16p bé tong nén.

- Dung khung d& mai va lop mai: Sau khi xay dung dugc khung bé tong ctia kho ta
tién hanh dyng khung sat d& mai, lp cac xa doc theo chiéu dai ctia kho va tién hanh lop
ton..
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1.1.8. Céc chi tiét lap ghép:
1.1.8.1. Khoa cam:

Hinh 3.7 gi6i thiéu nguyén tic ciu tao va hoat dong cua khoa cam. Co cau
moéc bén trai nam & mép mot panel, chét ngang nam & vi tri tuong Gtng ¢ mép panel
can ghép ndi. Khi dat hai tim panel can ghép ndi canh nhau, ding chia khoa quay
theo chiéu kim dong hd 1/4 vong thi méc da an khdp vao chét cua panel ddi dién,
khi quay thém 1/4 vong nita thi co cdu cam kéo chdt vé bén trai siét chat hai tim

panel vao véi nhau.
[ ] ]
° ® o),

Hinh 3.6 - Nguyén tac Cau tao va hoat déng ciia khéa cam
1.1.8.2. Mong am duong:

Mong 4m duong thudng duoc sir dung véi khoa cam dé tiang hiéu qua cach
nhiét. Nguyén tic ciu tao 1a mot canh panel b tri khe con canh twong Gng cua
panel can ghép co vau 16i dé an khép hoan toan véi nhau, qua d6 tranh dugc khe
hod & mbi ghép panel véi nhau, véi tran, véi nén. ..

Sau khi lap ghép xong ta phai phun silicon dé 1am kin cac khe hd ¢ chd lap
ghép.

s W <

Hinh 3.7 - Méng dm dwong cua tam panel
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Hinh 3.8 - Mat cat moi ghép giira hai tam panel
1,4 - Tam panel; 2 - Nap nhya; 3 — Pinh rive; 5 — Khéa am; 6 — Khéa dwong
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1.1.8.3. Céc chi tiét lap ghép khac:
Do 1a cac moi lap ghép gitta vach va nén; vach va tran va cac co cau treo
tran. ..

4
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Hinh 3.9 - Mat cat méi ghép giita panel twong va panel nén
1- chmpanel tong; 2 - Tam panel nen; 3 - Nep inox hinh chit L; 4 - Dinh rivé
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Hinh 3.10 - Mdt cat méi ghép Qiita panel tirong va panel tran.
1 — Tam panel tuong; 2 - Nep inox chiz L; 3 - Tam panel tran; 4 — Pinh rivé
Pé tranh panel tran bj vong, ta ding cac dam treo bang sat gan chat vao céac
tam panel tran bang bulong, sau d6 treo 1én khung d& mai bang cac day cap.

N

@

Hinh 3.11 - Cdch treo panel tran
1 — Khung dam thép treo mdi; 2 — Tam treo; 3 — Thanh treo trdn cé tangdo
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Ldp ddt panel kho lanh.

Panel kho lanh duoc lap trén céc con luon thong gid. Cac con lwon thong gio
duogc xay bang bé tong hoic gach the, cao khoang 100 + 200mm dam bao thong gid
tét tranh dong bang 1am hong panel. Bé mit cac con luon dbc vé hai phia 2% dé
tranh dong nudc. So véi panel tran va tuong, panel nén do phai chiu tai trong 16n
ctia hang nén st dung loai c6 mat do cao hon, kha ning chiu nén tét. Cac tim panel
nén duoc xép vudng goc véi cac con luon thong gid. Khoang cach hop 1y gitta cac
con luon khoang 300 + 500mm.

Céc tAm panel duoc lién két véi nhau bang cac moc khoa goi 1a camlocking
d3a duoc gan sin trong panel, vi thé lap ghép rat nhanh, vira sat va chac chan.

Panel tran dugc goi 1én cac tAm panel tudng d6i dién nhau. Khi kich thuéc kho qua
I6n can c6 khung treo d& panel, néu khong panel s& bj vong.

Sau khi lap dat xong cac khe ho giira cac tam panel duoc 1am kin bang cach
phun silicol hoidc sealant. Do c6 su bién dong vé nhiét 6 nén ap sut trong kho
ludn thay d6i, dé can bang 4p bén trong va bén ngoai kho, ngudi ta gan trén tudng
cac van thong ap. Néu khong c6 van thong ap thi ap suét trong kho thay doi sé rat
kho khan khi mé cira hodc nguoc lai khi ap sut 1on cira s& tu dong mo ra.

Pé giam ton that nhiét khi mo cia, ¢ ngay cira kho ¢ 1ap quat mang dung
ngin can ludng khong khi tham nhap vao ra. Mit khac do thoi gian xuat nhap hang
thuong dai nén nguoi ta co6 bd tri trén twong kho 01 cua nho, kich thudc
600x600mm dé ra vao hang. Khong nén ra, vao hang & ctra 16n vi nhu thé ton that
nhiét rat In.

Ctra kho lanh c6 trang bi bd chét tu mé chdng nhét ngudi, coi bao dong, bo
dién tro chéng dong bang.

Do kha nang chiu tai trong cua panel khong 16n, nén cac dan lanh duoc treo
trén mot gia d& va duoc treo giang 1én xa nha nhd hé thdng ting do, day cap.

1.2. Lap bién phap thi cong:

- Lap ban vé thiét ké k¥ thuat thi cong chi tiét cho timg phan cong viéc, 1én
ké hoach trién khai cu thé timg phan va trao d6i voi ban quan 1y cong trinh dé phdi
hop trién khai. Lién hé véi ban quan 1y cong trinh chudn bi phuong tién, kho bai dé
tap két hang hod va vat tu.

- Theo lich trinh trong bang tién d¢ thi cong di trao d6i cu thé véi ban quan
Iy cong trinh tién hanh trién khai tap két cac may moc, cong cu, thiét bi thi cong,
cac vat tu dén chan cong trinh.

- Lap dit cac vach che chin tam thoi (vach che bat di dong) cach ly khu vuc
thi cong va khu vuc hoat dong cua hé théng cac thiét bi dé chuén bi tién hanh cac
cong tac thi cong timg phan theo ké hoach duoc théng nhat nham khéng lam anh
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hudng dén cac khu vuc xung quanh. Thi cong theo phuong phép cudn chiéu, thi
cong dut diém timg khu vuc va timg hé théng dé dam bao duy tri hoat dong thuong
xuyén cta hé théng. Sau mdi ngdy thi cong toan b cac dung cu va thiét bi thi cong
phai dugc thu don vao dung noi quy dinh va tién hanh vé sinh cong nghiép sach dé
dam bao v¢ sinh cling nhu my quan cong trinh.

Tién hanh khao sat thuc té trude khi thi cong.

Lay dau vi tri lap dat may, vi tri lap vach cach nhiét, dng din gas chinh, vi tri
ngudn dién cip cho hé thong may lanh. Khi x4c dinh phai bao quat hét tat ca cac
truong hop dé dinh vi dugc vi tri tdi vu nhat méi tién hanh thi cong lap dit.

* V¢ sinh cong nghiép:

Qua trinh thay thé lap dat 1am theo phuong an cudn chiéu, 1am khu vuc nao
dut diém khu vuc d6. Trong qua trinh lap dat, thuong xuyén phai tién hanh vé sinh
cong nghiép cac khu vuc thi cong dé dam bao an toan vé sinh. Sau khi lip dat hoan
chinh hiéu chinh va chay thir toan bd hé thong tién hanh tong vé sinh toan bo cong
trinh dé chuan bi cong tac do dac, chuyén giao cong nghé va ban giao nghiém thu.
* Quy trinh lép dat panel kho lanh dugc thuc hi¢n theo trinh ty sau:

- Chuan bi mat béng nén kho lanh, kiém tra do b::ing phéng ctia nén kho
lanh:

+ Dung ong nhuya trong, mém, @10, chira ddy nudc va khong co bot khi dé
can do cao thap cua nén kho.

+ Néu c6 nhiéu vi tri khong phu hop va do cao thap sai 1éch 16n hon Smm thi
tién hanh chinh sira, khic phuc céac sai 1éch d6 tranh gay tro ngai cho viée lap dat
Panel sau nay.

+ Néu c6 vi tri sai s6t ma sai 1éch nhd hon 5 mm tu can chinh trong qua
trinh lap dat Panel.

- Kiém tra kich thudc mit bang kho lanh — gin thanh thép V, U:

+ Thanh thép V duoc 1dp chit dudi nén béténg dung dé giir ¢cd dinh Panel
nén va Panel vach trong qua trinh lap dat.

+ Kiém tra so v6i ban v& thiét ké kho.

+ Do chiéu dai chiéu rong va so sanh dudng chéo dé xac dinh su vudng goc
ctia nén kho.

+ LAy ddu, khoan bé tong, ban tic-ké gin thanh V, U theo ban v& ctia nén kho
da duogc cung cap.
a. Lap dat hé thong treo tran: (danh cho cac kho lanh 16n: c6 chiéu dai Panel tran >
3.6m)
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+ Panel tran kho lanh dugc treo 1én khung dan treo tran cta kho lanh. C6
cdu tao 1a nhitng thanh thép tron @34 & @27 dugc han véi nhau theo két cAu khung
dam.

+ Trudc khi l:flp dat Panel can kiém tra do virng chic cua khung, d6 cao cua
khung c6 phi hop véi dd cao phii bi ciia kho lanh khong, xé4c dinh cac vi tri dé treo
moc .

+ Lap dat hé thong treo tran theo dung ban v& huéng dan lap dat Panel

1 : PANEL TRAN

2: DAIOC M10
3:VHT3LY

4 : TANG POM10

5 : OC XIET CAP M6

6 : CAP TREO # 6 mm

7 : BULONG DAU DU

Fe

X2

Hinh 3.12— Lién két treo tam

: PANEL TRAN

: THANH T 50x60

: THANH LA TOLE 60 mm
: DAI OC M10

 RIVE

: TANG PO M10

: OC XIET CAP M6

: CAP TREO @6 mm

9: LA THEP (2 LY)20x100

QI O U P W po —

Hinh 3.13 - Lién két treo tran + tran
b. Lip dat Panel:
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Panel 1ap kho lanh 1 nhiing tdm cach nhiét PU ti trong 40 kg/m?, duoc phun
ddng déu, két dinh chit giira hai mat bang Tole chdng ri Colorbond (hoic Inox).

Cac Panel duogc lién két voi nhau bang cac khoa Camlock. Qua trinh lap dat
dugc tién hanh nhu sau:

+ Lap Panel tudng va Panel tran dong thoi.

+ Panel tudng (trin) va Panel tuong (tran) duogc lién két v6i nhau theo go
am - duong va khéa camlock. Panel duoc lap dat dam bao tinh thim my cuia cong
trinh va dung voi hudng dan lap dit Panel .

5

6 1 1: Panel Tran
2: Panel tudng
3: V gdc 50x60

3¢ 4: V géc 40x40
5:Rive @ 4
6: Foam(A/B)
N - \4
2

Hinh 3.14 - Lién két panel twong + tran
+ Panel tudng dugc lap rap tir goc kho trd di va lap rap theo ban vé& lién két
Tuong — Tudng. Gan thanh V nhdm & mit ngoai va thanh nhya goc ¢ mat trong dé
tao thanh goc tuong kho.

1. Panel Tudng
2: Panel tudng
3: V goc 50x60
4. V goc 40x40
5: Rive @ 4

6: Foam(A/B)

1: Panel tugng.
2: Panel tuong.
g 3 Vgc:)c 50x60.
4. V goc 40x40.
> 5: Rive @4,

3 4 6: Foam (A/B).
n‘.“p. N

Hinh 3.15- Lién két panel tuong + tuwong (tai géc)

/LJJ

+ Pbi véi tudng kho dau tién (hodc cudi cing) chua duoc lién két véi Panel
tran nén dé nga do. Vi tri nay dugc gia c¢b bang hé théng gong cao vimng chac.

+ Poi voi cac vach tuong lién sau do, Panel tuong duoc lap dit song song
dong thoi voi Panel tran theo ban vé& lién két tran — tuong.
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+ Trong qua trinh lap rap, dé dam bao lién két chat ché giira cic tim Panel
tuong — tran, ding cac thanh V tole 40 x 40 x 2 mmT dai 200 mm bén rivet dinh vi
mit trong va mit ngoai ciia cac mdi ghép cia ting cip tim Panel. Khi khoang
tuong va tran lap rap di dai bang thanh nhém V 60 x 50 x 2 mmT thi thay cac
thanh V dinh vi bang cac thanh nhom.

+ Trong qué trinh lip rap, ludn dam bao khe ho giita 2 tAm Panel tir 3 dén 5
mm. Céc tdm Panel duoc ban hai duong Sealant ¢ hai bén mép go doc theo chiéu
dai ctia Panel trudc khi xiét khoa Camlock. Cac bo khoa Camlock am (-) va duong
(+) duoc siét chit v6i nhau.

+ Cac tam Panel tran duoc dua 1én vi tri treo trn bang thiét bi nang chuyén
dung ké kich 6n dinh, chic chan trude khi 1dy dau, khoan 15, ban Rivet gan Panel
vao hé thong treo tran theo cac ban v& huéng dan lién két treo tran.

+ Chéng tham am va cach nhiét nén.

+ Pé tranh ton that nhiét qua nén va ngin ngira sy xdm nhép cta am vao
trong kho lanh, chung ta thuc hién cac bi¢n phap cach am, cach nhiét nén. Yéu
cau cua nén kho lanh c6 do viing chic can thiét, tudi tho cao dé cac loai xe co gio1
lru thong bde do hang, d& 1am vé sinh, khong thdm 4m va tranh duoc su dong bang
lam pha hong nén.

7 9
6 ] -
5 1: Panel Nep
L o 1: Panel Tugng 100. Z: Panc’el tudng
3 2: Panel nén 100. 3: V géc 50x60
5 3: V gdc 50x60. 4: V gdc 40x40
4: V goc 40x40. 5: Rive @ 4
%J *{jﬂ‘{: 5: Rive @ 4. 6: Sealant
1L1o 6 Fgam (A/B).
30180 7: Silicon.

Hinh 7.16 — Lién két panel fuong + nén

* Trinh ty lap dit duoc tién hanh theo cac budc sau:

+ Quét hai 16p nhua bitum ran pha trong dung moi 1én toan bd bé mit nén
kho quét déu va vudng goc nhau.

+ Trai 02 16p gidy dau day vudng goc nhau. Chong mi 100 mm va dan kin
mi bang bitum dic.

+ Céach nhiét nén bang tim PU c6 ty trong theo thiét ké gom hai 16p xép dan
thang goc nhau hodc co6 dudong chéo dit so le nhau.
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+ Trude khi dit cach nhiét nén, cua 16t bo phﬁn Tole chan Panel dé tranh
cau nhiét.

+ Che phu 16p cach nhiét bang gidy 16t san (Kraft) trudc khi d6 bé tong.

* Hoan thién kho:

+ Gan hoan thién cac thanh V nhém cho cic mbi ghép canh goc (tudng -
tran, tudng - twong) trong va ngoai kho, cac nit 16 khoa Camlock. ..

+ Lap cac loai cira kho lanh theo ban huéng dan lap rap clia nha san xuat.

+ Gén céc phu kién kho nhu van can béng, déng ho nhiét do, chuong bao
dong den kho lanh, cong tac chuong, dén ...du s6 lugng, chung loai va dang vi tri
theo ban v& thiét ke.

+ Kiém tra cac mdi ghép toan bd kho, ban silicone cac khe ho.

+ GO 16p man PE bao v¢ Panel, téng v¢ sinh toan bd kho.

Luu y:

+ Pé cit cac tim Panel phai st dung may cit dé cat khong dugc dung duc.

+ Panel Inox trong moi truong axit sau moi ca (dinh ky) lam vi¢c phai dugc
vé sinh thudong xuyén (nude duge dung dé vé sinh phai 1a nudc sach).

+ Khong duoc lép dat bat cu thiét bi, vat dung gi trén Panel, néu ¢6 nhu ciu
thi phai lién hé nha cung cip Panel dé duogc tu van.

+ Van can bang ap suit phai dam bao thudng xuyén hoat dong néu khong dé
dan dén nguy hiém khi st dung.

1.2. Cdc logi civa: (13p theo catalogue hodc hudng dan ciia nha cung cip)
1.2.1. Cira ban 1¢:

+ Pam bao kho4 - ban 1& khi 1ap phai chic chin ( khi déng - mé cira phai nhe
nhang thoai mai).

+ Joint lanh phai kin, khong lam thoat hoi ra bén ngoai.

+ Dién tr¢ sudi phai luén ludn hoat dong tdt khi kho van hanh
1.2.2. Cura truot:

+ Co céu truot phai that cimg viing va sy trugt dugc nhe nhang.

+ Cac tay day phai chic chén.

+ Joint lanh phai kin, khong 1am thét thoat hoi lanh ra bén ngoai.

+ Riéng cua truot dién bd phan an toan phai luén luon hoat dong tot dé dam
bao an toan cho ngudi va vat khi di chuyén qua.

Luuy:

+ Khéong dugc xit nude vao trong khoa va ban 18 vi khi nhiét d6 xudng thap
(<0°C) 1am déng d4 — dong tuyét cac co cau dan dén tinh trang khé dong mé va co
thé hu cura.

+ Thao tac dong - md cira phai nhe nhang dé tranh tinh trang hu hong cira.
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2. LAP PAT HE THONG MAY LANH DUA THEO SO PO NGUYEN LY HE
THONG MAY LANH:;
2.1. Kiém tra trwéc khi ldp dat:

- Trudc khi lap dat can kiém tra ky ludng mat bang lap dat hé théng may
lanh, kiém tra ngudn dién cap cho hé théng may va qua trinh thi cong
2.1.1. Kiém tra may nén:

- Kiém tra dong co dién va xac dinh cac chan d4u dién dong co may nén

Pong co may nén trong cac hé thong kho lanh duoc st dung 1a cac loai dong
co 1 pha hoac 3 pha.

- Kiém tra dau va phan hoi cia may nén

- Kiém tra s6 luong va chét luong cac thiét bi, dung cu lap dat
2.2. Lap dat mdy nén:

- Pua may nén vao vi tri lip dat: Khi cau chuyén can cha y chi duoc méc
vao cac vi tri da dwoc dinh san, khong dugc modc tuy tién vao 6ng, than may gay
tray xudc va hu hong may nén.

- Khi lap dat may nén can cha y dén cac van dé: thao tac van hanh, kiém tra,
an toan, bao tri, thao do, thi cong duong 6ng, sua chira, thong gio va chiéu sang
thuan loi nhat.

- May nén lanh thuong duoc lap dit trén cac bé mong bé tong cbt thép. Doi
VGi cac may nho c6 thé lap dat trén cac khung sat hodc ngay trén binh ngung thanh
mot khéi. Bé méng phai cao hon bé mat nén tdi thiéu 100mm, tranh bi w6t ban khi
V¢ sinh gian may. Bé mong dugc tinh toan theo tai trong dong cua nd, may duoc
gan chat 1én nén bé tong bang cac buléng chén san, chac chan. Kha ning chiu dung
cia mong phai dat it nhat 2,3 1an tai trong ciia may nén ké ca moto. Bé moéng khong
dugc duc lién véi két ciu xdy dung cua toa nha tranh truyén chan dong lam hong
két cau xdy dung. Khoang cach tdi thiéu tir bé mong dén méng nha it nhat 30cm.
Ngoai ra nén dung vat liéu chéng rung gitta méng may véi méng nha.

- Cac buldng c¢b dinh may vao bé méng c6 thé duc san trong bé tong trudc
hodc sau khi lap dat may rdi chon vao sau ciing duoc. Phuong phap chon bulong
sau khi ldp dit may thuan loi hon. Mudn vay can dé sin cac 16 c6 kich thudc Ion
hon yéu cau, khi dua thiét bi vao vi tri, ta tién hanh lip buldng rdi sau d6 cho vira
xi ming vao dé c6 dinh buldng.

Sau khi dwa duoc may vao vi tri 1ap dit dung thude lever kiém tra mac do
nam ngang, kiém tra mic do dong truc cua day dai. Khéng dugc cb day cac day dai
vao puli, nén néi long khoang cach giita méto va may nén rdi cho day dai vao, sau
d6 van buldng day ban truot. Kiém tra d6 cang cua day dai bang cach 4n néu thay
long bang chiéu day cua day 1a dat yéu cau.
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2.3. Ldp dat thiét bi ngung tu:

Khi ldp dit thiét bi ngung tu can luu y dén van dé giai nhiét cua thiét bi, anh
huong cua nhiét ngung tu dén xung quanh, kha ning thoat moi chat long vé binh
chtra dé giai phong bé mat trao d6i nhiét.

- Pé moi chat lanh sau khi ngung tu co thé tu chay vé binh chira cao ap, thiét
bi ngung tu thudng duoc lap dit trén cao, o trén cac bé bé tong, cac gia d& hoic
ngay trén binh chira thanh mot cum ma nguoi ta thuong goi la cum condensing
unit.

- Vi tri lap dat thiét bi ngung tu can thoang mat cho phép dé& dang thoat duoc
nhiét ra moi trudng xung quanh, khong gay anh huéng tdi con nguoi va san Xuat.

* ip dat binh ngung tu 6ng chum nam ngang:

Binh ngung tu nam ngang c6 ciu tao twong ddi gon, tuy nhién khi 1dp can
lwu y dé danh cac khoang hd ¢ hai dau binh dii dé co thé vé sinh binh trong thoi ky
bao dudng. Cac doan duong dng nudc giai nhiét vao ra binh dé dang thao d& khi vé
sinh.

Dién tich trao d6i nhiét ciia binh F = 200 + 400m? dudng kinh dng dan long
phai d > 70mm. Khi dién tich nho hon 200m? thi d > 50mm. D4i voi binh ngung dé
thuan loi cho viéc tuan hoan méi chét lanh, bat budc phai c6 dudng can bang ap ndi
v6i binh chtra. Binh ngung can c6 trang bi ddong hd 4p suét va van an toan véi ap
suat tac dong 19,5kG/cm?. Céac néap binh vé noi cac dng nudc vao ra phai cd cac
van xa air. Binh ngung dugc son mau do.

- Dan ngung tu bay hoi (Thap ngung):

Dan ngung tu bay hoi thuong duoc lip dit trén cac bé bé tong dit & ngoai
troi. Khi hoat dong, nude ¢ thé bi cudn theo gié hoic bin ra tir bé chira nude, vi
thé nén dit dan xa cac cong trinh xay dyng it nhat 1500mm.

Dan ngung tu bay hoi c6 trang bi van Xa nuéc ¢ day, van phao ty dong Cép
nuéc, thang dé tréo 1én dinh dan. Pay bé chira nudc dc dé chay kiét nude khi vé
sinh. Pau hat bom ¢6 luéi chan rac.

Phia trén dan ngung tu c6 cac cira dé vé sinh va thay thé cac dau phun cua
dan phun nuéc. Chin nudc lap trén cung dang dich dic

- Dan ngung kiéu tudi:

Dan ngung tu kiéu tudi dugc ldp dit ngay trén bé nudc tuan hoan. Bé dit noi
thoang mat va dé dang thoat nhiét ra moi trudng, khong gy anh huéng téi moi
truong xung quanh. Phia dudi bé nudce co dit cac tAm luéi tre dé ting cudong qué
trinh tan nhiét.

- Dan ngung khong khi:
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Khéi lwong néi chung cila cac dan ngung khong khi thudng khong 16m, vi thé
dai bo phan cac dan ngung duoc lap dit trén cac gia 4 dit o ngoai troi.

Do trao dbi nhiét thuong khong 16n nén khi 1ap can luu y tranh bi buc xa
nhiét truc tiép, can c6 khong gian thoat gid 1on.

2.4. Lap dat thiét bi bay hoi:

Thiét bi bay hoi c¢6 nhiéu dang, mdi dang c6 nhimg cach lap dit khac nhau.

- Dan lanh xuong ca:

Dan lanh xwong ca cha yéu duoc sir dung dé lam lanh nudc mudi trong cac
may da cay va lam lanh cac loai chat 1ong véi cac muc dich khac nhau.

Khi lap dan lanh xwong c4 phai ngap hoan toan trong chét long can lam lanh.
Nén bé tri dan lanh ¢ gitta bé mudi dé qua trinh trao d6i nhiét duoc nhanh va it t6n
that nhiét.

Thuong ngudi ta bd tri dong nude chay theo chiéu tir dinh dén chan cia cac
6ng trao d6i nhiét. Cap dich tir phia dudi va hoi di ra phia trén.

- Dan lanh khong khi:

Dan lanh khong khi duoc st dung trong cac hé thong kho lanh, kho cap
dong, hé théng cap dong gid va LQ.F

Khi lap dat can luu ¥ hudng tuan hoan gid sao cho sao cho thuan loi va thich
hop nhat. TAm v&i cia gi6 thoat ra dan lanh khoang 10m khi chiéu dai 16n can b
tri thém dan lanh hoac lap thém dan lanh hoic lap thém hé théng kénh dan gi6 trén
dau ra cta dan lanh.

Khi lap dan lanh can phai dé khoang ho phia sau dan lanh mét khoang it nhét
500mm. Ong thoat nudc dan lanh phai déc, & dau ra nén co chi tiét ¢ ngdng dé
ngan khong khi néng tran vao kho, gay ra ton that nhiét khong can thiét.

- Binh bay hoi:

Binh bay hoi duogc sir dung dé lam lanh chat long nhu glycol, nuée, nuéc
mubi. Binh thuong duoc lap dit & bén trong nha dat trén cac gbi d& bang bé tong.
2.5. Ldp dit dwong ong:

2.5.1. Lap dat duong dng dan méi chat:

Trong qué trinh thi cong va 1ap dat duong dng din moi chat luu ¥ cac diém
Sau:

- Khong dugce dé bui ban, rac lot vao bén trong dudng dng. Loai bo cac dau
nat 6ng, tranh bo sot rat nguy hiém khi han.

- Khong duoc dimg 1én thiét bi, duong dng, ding dng méi chat dé bay di doi
thiét bi, dé cac vat nang dé 1én ng.

- Khong dung gié hoic vat lidu xo, mém dé lau bén trong dng vi xo vai sot
lai gay tac phin loc.
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- Khong dé nudéc lot vao bén trong 6ng, dic biét véi moi chat fréon. Ong
truéc khi lap dat can dé noi khé rao, trong phong, tot nhat nén dé éng trén cac gia
d& cao rao, chic chan.

- Khong tua, gi thiét bi 1én cac cum van, van an toan, cac tay van, dng moi
chat khac.

- D6i v6i duong dng fréon phai chi y hoi dau, dng hut dat nghiéng.

- Céc duodng bng trong truong hop c6 thé nén lap dat trén cing mot cao do,
bé tri song song véi cac tuong, khong nén di chéo tir goc nay dén goc khac lam
giam my quan cong trinh.
2.5.1.1. Ong dan NHs:

- Vat liéu: Thép chiu ap luc C20

- Kich ¢& dudng dng

Bang 3.1 Kich thuéc duong dng thép chiu ap luc C20 tiéu chuan:

Ky hi¢u 10A 15A 20A 25A 32A 40A
Kichcod | ®15x2,5 | D21x3 G27x3 | ®34x3,5 | P38x3,5 | d51x3,5
Ky hiéu S0A 65A 80A 90A 100A 125A
Kichcod | ®60x3,5 | D/76x4 ®89x4 | d104x5 | ®108x5 | D140x7

- Han duong 6ng: Trude khi han can vé sinh ky, vat mép theo dung quy dinh.
Vi tri diém han phai nam & chd dé dang kiém tra va xir 1y.

- U6n bng: Ban kinh cong ubn dng du 16n dé éng khong bi bep khi udn. Khi
uén phai s dung dung cu udn éng chuyén dung hoac sur dung cut c6 san. Khong
nén str dung cat dé uon ong vi cat 1an bén trong rat nguy hiém.

- Cach nhiét: Viéc boc cach nhiét chi duoc tién hanh sau khi da két thiic cong
viéc thtr kin va thir bén hé thdng. Cach nhiét duong ong thép 1a styrofor hoic
polyurethan. Chiéu day du I6n dé khong dong suong thuong nam trong khoang 50
+ 200mm, tiy thudc kich thuée duong éng, 6ng cang 16n cach nhiét cang day. Céc
l6p cach nhiét duong dng nhu sau: Son chéng ri, 16p cach nhiét, gidy dau chong
thAm va ngoai cung 1a 16p Inox hoic nhom boc tham my.

Chiéu day cach nhiét phu thudc vao kich thuéc duong ng va nhiét do moi
chat trong 6ng dugc théng ké trong bang 3.2

Bang 3.2 - Chiéu day cach nhiét dudng dng moi chat:

Chiéu day cach nhiét, mm

Thict bi -40°C -330C = -28°C | -15°C = -10°C
Binh bay hoi 200 = 250 150 = 200 125 = 150
Bo lam lanh khong khi va | 150 + 200 150 + 200 125 + 150
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thiét bi phu

Ong c6 duong kinh d >

200mm 150 100 + 150 100

Ong c6 duong kinh d =

50 = 200mm 100 + 150 100 + 125 75

Ong c6 duong kinh <

50mm 75+ 100 50 + 100 50

- Son 6ng: Pudng 6ng NHs duoc quy dinh son mau nhu sau:
Bang 3.3 - Mau sic duong 6ng hé théng lanh NHa:

Puong éng MBoi chat lanh
NH3 Fréon
Puong ong hut (ap suat thap) Mau xanh da troi Mau xanh 14 cay
Puong dng nén (hoi cao ap) Mau do Mau do
Ong dan long Mau vang Mau nhém
Ong nuéc mudi Mau xam Mau xam
Ong nudc giai nhiét Mau xanh 14 cay Mau xanh da troi

* Cac luu y khi lap dat duong 6ng:

+ Cac duong ong khi lap dit phai cha y dé dau va dich long khi dimg may
khong tu chay vé may nén, mudn vay duong 6ng thang dung tir may nén lén ong
g6p phai di vong 1én phia trén dng gop.

+ Truong hop nhiéu cum mdy nén chung mot dan ngung dé tranh anh hudng
qua lai gitra cac may nén dau day phai lap dat van mot chiéu. Ngoai ra van mot
chiéu phia dau day con c6 tac dung ngin ngira long ngung tu chay ngugc vé may
nén va ap luc cao phia dan ngung tu khong tdc dong lién tuc Ién clapé may nén lam
tuoi tho clapé giam.

N6i chung cac duong 6ng hut ctia cac may nén trong cac hé théng lanh trung
tam déu doc 1ap véi nhau, dac biét cac may nén co ché do nhiét do bay hoi khac
nhau bat bugc phai tach biét. Ngoai trir truong hop dung chung mdt vai may nén
cho mot hé thdng hoic co tinh dén viéc thay thé 1an nhau khi sira chita va bao
dudng. Tuy nhién gitta cac duong hit cling nén cd cac van thong dudng hut dé co
thé tro gitp 1an nhau khi mot trong cac may nén bi ngap long.



72

(CRCRO

Hinh 3.17. Ldp ddt dwong ong nén va hit khi lam viéc
song song
- Kich thuéc duong éng lap dat:
Céc thiét bi chinh, dac biét may nén khi thiét ké nguoi ta di tinh toan kich
thude duong dng vao va ra hop 1y. Vi vay khi lap dit co thé can ctr vao cac 6ng do

ma xac dinh kich thudc duong éng.
Tuy nhién, t6t nhét 1a phai tinh toan kiém tra theo cong thirc dudi day.

T.0
Trong d6: V - Luu luong méi chat chuyén dong qua duong dng, m3/s;
V=Gv=0GCGlp
G — Luu luong khéi lwgng chuyén dong qua duong ng, kg/s;
p, V — Khéi lugng riéng (kg/m®) va thé tich riéng cia moi chat & trang thai
khi chuyén dich qua duong ng, m¥/Kg;
o - Tdc 46 mdi chat chuyén dong trén duong éng, m/s

Tbc d6 moi chit duoc tra theo bang 3.4
Bang 3.4 - Téc do trén dudng 6ng gas lanh:

STT Duong éng o, m/'s
NH; R Ry, Rsp
I | Duémg ong day 15+ 25 7+12 R+ 15
2 | Dudng ong hut 15 +20 5+10 T+12
3 | Duong cép long 05+2 | 04+10] 04+10
4 | Nude mudi 0.3+ 1,0
5 | Nudc 0.5+2.0
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2.5.1.2. Lap dit duong 6ng dan méi chat Fréon:

- Vit liéu: Ong thép hoic dng dong. Tot nhat nén st dung dng dong vi moi
chat fréon co tinh tay rira cao, véi cac 6ng ddng bé mat thuong bi han ri va dé bi
bui bam ban nén trong qué trinh van hanh cac bui ban hoac vét han ri s& bi cudn
theo dong méi chét gy tic van tiét luu hozc phin loc.

- P6i v6i moi chét fréon can dam bao bén trong 6ng ludn luén kho rao, tranh
tac am.

- Viéc han dng d6ng bang cac que han bac.

- Cat 6ng bang dao cat éng chuyén dung hoic dao cit c6 rang nho.

- Pi v6i mdi chat lanh fréon do hoa tan dau nén dau di theo moi chit dén
dan lanh kha nhiéu va dong lai & d6. Vi thé dé hoi dau dé dang nguoi ta thudng cap
dich tir phia trén, moi chit ra dan lanh phia du6i va phia sau dan lanh thuong cé
bay dau. Mit khac duong 6ng hat phai nghiéng dan vé phia may nén dé dau co thé
tu chay Ve.

* Lip dat duong 6ng nudc:

- Puong dng nudce trong cac hé théng lanh duoc st dung dé: Giai nhiét may
nén, thiét bj ngung tu, Xa bang, nudc ché bién va dudng thoat nudc ngung...

- buong 6ng nudc giai nhiét va xa bang s dung ong thép trang kém, bén
ngoai son mau xanh nude bién.

- B4i voi nude ngung tir cac dan lanh va céac thiét bi khac co thé sir dung dng
PVC, ¢6 thé boc hoidc khong boc cach nhiét, tuy vi tri lap dit.

- Pudng nudc ché bién nén st dung dng Inox boc cach nhiét
* Puong ong giai nhiét may nén:

Trong cac hé thong lanh NH3 va R22 nhiét do day kha 16n nén nap may nén
va dau co nhiét d6 kha cao. Pudng éng nudc lanh du Ién dé gai nhiét cho may nén
va bo giai nhiét dau.

Bang 3.5 - Luu lugng nudc giai nhiét may nén MYCOM:

Nhigt do May nén MY COM
nuac 2A | 4A | 6A | BA | 4B | 6B | 8B | 12B |12-4B
20°C 18 | 20 | 24 | 28 | 30 | 32 | 38 | 44 50
30°C 26 | 30 | 37 | 43 | 40 | 47 | 55 | 66 75

Truong hop gai nhiét cac may bd tri song song can phai lap dau vao cac may
van chin dé diéu chinh luu lwong nudce thich hop cho cac may. Trong truong hop
van hanh ty dong, c6 thé lap van dién tir ty dong cip nudc giai nhiét cho cac may
nén khi hé théng 1am viéc.

2.6. Ldp dat cdc thiét bi diéu khién va tw dong diéu chinh:
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2.6.1. Lap dat van chan:

Cac van chan hé thdng lanh can duoc lap dat tai vi tri dé thao tac, van hanh,
c¢6 thé nam trén duong nam ngang hoic thang ding. Khi nam trén doan éng nam
ngang thi phai lp céc tay van 1én phia trén.

Khoang hé cac phia cia van du dé thao tac va sira chira, thao Iap khi van can.

Phuong phap ndi van chii yéu 1a han va ndi bich (d6i v6i van ndi bich). Doi
véi van ndi bang phuong phap han, vi thé khi han co thé thdo cac bd phan chinh
ctia van hoic quan bang gié nhing nude dé giam nhiét dé phan than van.

Trén than van c6 cac mili tén chi chiéu chuyén dong ciua méi chét, can cha y
va lap dat dang chiéu. Truong hop trén mot binh c6 nhiéu van, cac van can lap
thang hang va ngay phia trén cac binh. Khong nén 1ap van & vi tri qué cao kho thao
tac van hanh.

2.6.2. Lap dat van dién tir:

L5i sat cua van dién tir chuyén dong 1én xudng nho luc hat cta cudn day va
trong luc, nén van dién tir bat budc phai duoc lip trén duong dng nam ngang. Cudn
day di¢n tu hudng 1én phia trén.

Do van dién tir 1a thiét bj hay xay ra su c6 hong hoc nén trude va sau van
dién tir phai b tri cac van chin nhiam c6 1ap van dién tir khi can thiét sira chira,
thay thé.

2.6.3. Lap dit van tiét luu tu dong:

Van tiét luu ty dong duoc lip trén duong cip moi chit vao dan bay hoi. Viéc
chon van tiét luu phai pht hop véi cong suat va ché do nhiét cua hé théng. Trong
truong hop chon cong suét cua van 16n thi khi van hanh thuong hay bi ngap long va
nguoc lai khi cong suat ciia van nho thi lwong méi chét can cung cap khong du cho
dan lanh anh huong nhiéu dén ning suat lanh caa hé théng.

Khi lap dit van tiét luu tu dong can chu ¥ 1ap dat bau cam bién dang vi tri
quy dinh,cu thé nhu sau:

+ Pat ¢ duong ong hut ngay sau dan lanh va dam bao tiép xuc tét nhat bang
kep ddng hay nhom, dé tranh anh huong cua nhiét do bén ngoai can boc cach nhiét
dau cam bién cung 6ng hut c6 bau cam bién.

+ Khi 6ng hit nho thi dat bau ngay trén ong hut, nhung khi 6ng Ién hon
18mm thi dat & vi tri 4 gio.

+ Khong duoc quan hoic lam dap 6ng mao dan téi bau cam bién.

2.7. Thiz bén, thie kin, hiit chdn khéng hé théng:
2.7.1. Ap suat thir:
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Theo quy dinh, ap suét cac thiét bi ap luyc nhu sau: Ap suét thir kin bang ap
suat lam viéc, ap suat thir bén bang 1,5 lan ap suét 1am viéc. Trén co s& d6 co thé
tién hanh thir 4p suét cac thiét bi theo céac s lidu néu ¢ bang dudi day.
* Tai noi ché tao:
Bang 3.6 - Ap suét thir kin va thir bén:

Ap §u§t thir, bar

Hé thong lanh Phia b?;g 2§2t b?ﬁg lgrlmr;t
long khi
Hé théng NHs va R22 ?_'a:g ig 13
Hé théng R12 (lj_la;é? ig 13

* Tai noi lap dat
Bang 3.7 - Ap suat thir kin va tha bén:

Ap §u§t thur, bar

Hé thong lanh Phia b?rllg 2§2t bZEE lgrl\r;t
long khi
Ha théng NH; va R22 ila:aé;) ig 12
Ha théng R12 (;a;;}’ ig 13

Pé thtr cac hé thdng lanh thuong ngudi ta sir dung: Khi nén, khi CO, hoic
N2,

Péi vai he théng NH3 khong duoc sir dung CO, vi gdy phan tmg hoa hoc.

- B6i voi fréon khong duoc dung khong khi vi hoi nudc trong khong khi gay
tac am.

- Khi dung khong khi dé thir trong hé théng NHs thi phai sir dung mot méy
nén riéng, khong duoc sir dung may nén lanh dé nén tao ap suat vi nhiét do dau day
qua 16n 1am chay dau may lanh. Diém ty boc chdy cua may lanh khoang 180 =
200°C, néu nén khong khi tir 16°C 1én 10kG/cm? nhiét do c6 thé dat 260°C vuot
qua nhiét d6 tu bdc chay cua dau.

- Khi ndi véi binh N, khong dugc ndi truc tiép ma phai qua 01 van giam ap
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- Khi thtr phai dong cac van ndi Véi cac role ap sudt cao, ap suat thap, hiéu
ap suat dau néu khong s& lam hong thiét bi.

- Khi nén khi dé thir néu nhiét ¢ khi nén ting cao phai dimg ngay cho khi
nén ngudi roéi nén tiép, khong duoc dé cho nhiét do tang cao.

- Péi véi hé théng c6 mach diéu khién van dién tir, van tiét luu ty dong thi
phai mé thong mach bang tay, d6i voi mach tu dong muébn thong mach phai mo
van dién tir bang tay.

- Sau khi thir mg van xa dé thai bui ra ngoai. Néu hé thong fréon thi dung
bom chan khong d6ng thoi xa nude ra ngoai.

- Sau khi hit chan khong dat 700mmHg can thir chan khong bang cach ngam
nhu vy trong 24 gio. Néu ap suat 1én it hon SmmHg coi nhu dat yéu cau.

Can luu ¥ truong hop st dung Ry, khi nhiét do 1én 153 + 140°C néu thanh
phan hoi nudc trén 100ppm s& co su thiy phan tao nén axit clohydric va axit
florhydric 1am giam chat luong dau, an mon dudng dng, dn mon chi tiét may lanh
gay nén hong hoc.

2.7.2. Quy trinh thtr nghiém:
2.7.2.1. Thir bén:

- Chuan bj thar: C6 1ap may nén, ngat ap ké dau hat, mo van (trir van xa), noi
binh khi (hoac Ny) qua van giam ap.

- Nang ap suat hé théng tir tir 1én ap suét thir bén cho phia cao ap va ha ap

- Duy tri 4p suét thtr trong vong 5 phut roi giam dan dén ap suat thir kin

Tuy nhién can luu ¥, may nén va thiét bi da dugc thir bén tai noi ché tao roi
nén co6 thé khong can thir bén lai 1an nita, ma chi thir hé théng duong éng, mdi han.
2.7.2.2. Thur kin:

- Nang ap sudt 1én ap suét thur kin.

- Duy tri ap lyc thir trong vong 24 gid. Trong 6 gio dau ap suat thir giam
khong quéa 10% va sau d6 khong giam.

- Tién hanh tht bing nudc xa phong. Kha nang ro ri trén dudng dng nguyén
rat it x4y ra vi thé nén kiém tra & cdc mdi han, mit bich, ndi van trudc. Néu da thi
hét ma khong phat hién vét xi hd ma ap suéat van giam thi co thé kiém tra trén
duong 6ng.

Khi khong phét hién dugc chd 1o ri can khoanh ving dé kiém tra.

Mot diéu can luu ¥ 1a 4p suét trong hé thdng phu thudc nhiéu vao nhiét do
mdi trudng, tie 1a phu thude vao gid trong ngay, vi vay can kiém tra theo mét thoi
diém nhat dinh trong ngay.

Khi phat hién ro ri can loai bo ap luc trén hé théng rdi mai xu Iy. Tuyét doi
khong duoc xur 1y khi 4p luc van con.
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Chi sau khi da thir xong hoan chinh khong phat hién ro ri méi tién hanh boc
cach nhiét duong dng va thiét bj.
2.7.2.3. Hut chan khong:

Viéc hat chan khong duoc tién hanh nhiéu 1an méi dam bao hat kiét khong
khi va hoi 4m c6 trong hé théng duong éng va thiét bi. Duy tri 4p luc tir 50 + 75
cmHg trong 24 gio, trong 6 gio dau ap luc cho phép tang 50% nhung sau d6 khong
tang.

2.8. Nap méi chit va chay ra hé thong:
2.8.1. Xac dinh luong moi chat can nap:

Pé nap mdi chat trudc hét can xac dinh lugng méi chat can thiét nap vao hé
théng. Viéc nap méi chat qua nhiéu hay qua it déu anh hudng dén ning sut va hiéu
qua caa hé thng.

- Nap moi chat qua it: Mai chat khong du cho hoat dong binh thuong cua hé
théng dan dén dan lanh khong ¢t méi chat, nang suét lanh hé thng giam, ché do
lam lanh khéng dat (thoi gian kéo dai)... Mat khac, néu thiéu moi chit luu luong
tiét luu giam do d6 do qua nhiét tang 1am cho nhiét d6 dau day ting 1én.

- Néu nap méi chit qua nhiéu: Binh chira khéng chtra hét dan dén mot lugng
long s& nam & thiét bi ngung tu, 1am giam dién tich trao doi nhiét, ap suat ngung tu
tang, may co thé bi qua tai.

C6 nhiéu phuong phap xac dinh lugng moi chat can nap, Tuy nhién trén thuc
té cach xac dinh hop 1y va chinh x4c nhat 13 xac dinh lugng moi chat trén ting thiét
bi khi hé thong dang hoat dong. O mdi mot thiét bi moi chat thuong & hai trang
thai: Phia trén 1a hoi, & dudi 1 16ng, & rang khéi lugng mdi chat ¢ trang thai long
ma&i dang ké con khdi lwong moi chat ¢ trang thai hoi khong 16n, nén chi can xéac
dinh luong long & thiét bi khi hé théng dang hoat dong ¢ ché do & ché do nhiét binh
thuong. Sau d6 c6 thé nhan thém 10 + 15% khi tinh dén moi chét ¢ trang thai hoi.

Theo kinh nghiém sb luong phan trim chira méi chat long trong cac thiét bi
cu thé nhu sau:

- Binh chura cao ap: 20%

- Binh trung gian nam ngang: 90%

- Binh trung gian kiéu dang: 60%

- Binh tach dau: 0%

- Binh tach long: 20%

- Dan lanh 1am viéc theo kiéu ngap long: 80 + 100%
- Dan lanh cép dich theo kiéu tiét luwu truc tiép: 30%

- Thiét bi ngung tu: 10%

- Binh chua ha ap: 60%
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- Buong cap dich: 100%

- Binh git muc long: 60%

Khoi lugng moi chat & trang thai 16ng trén toan hé thong:
Gi= 2 a;.V;p,

a; - SO lwong phan tram khéng gian chaa long ¢ ting thiét bi, %

Vi - Dung tich cua thiét bj tha i, m®

pi - Khéi luong riéng ctia moi chat 1ong ¢ trang thai cua thiét bi th i, kg/m?

Khoi luong moi chat cua hé thong nhiéu hon lwong méi chat G do con mot
lwong moi chat & trang thai hoi & cac thiét bi, lugng nay chiém 10 + 15% luong
long. Vi thé luong moi chat can nap 1a: G = Gp.k

k - hé s6 du phong tinh dén lugng moi chat & trang thai hoi ¢ cac thiét bj.
2.8.2. Nap moi chat cho hé théng lanh:

C6 hai phuong phap nap méi chat: Nap theo duong hit (nap hoi) va nap theo
duong cap dich (nap long).
2.8.2.1. Nap méi chat theo dudng hut:

Nap moi chat theo dudng hut thudng duge ap dung cho hé théng lanh c6
cong suat nho. Phuong phéap nay c6 cac dic diém sau:

- Thoi gian nap 1au, lugng mdi chét nap it

- Chi ap dung cho may cong suat nho

- Viéc nap moi chat khi hé thong dang hoat dong

Hinh 3.18 - So do6 nap méi chat theo dwong hiit
* Trinh tu thuc hién:

- N6i binh méi chét vao dau hat may nén qua bo dong hd ap suat
- Dung mdi chat dudi hét khong khi trong 6ng ndi (day gas)
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- M tir tir van ndi dé moi chat di theo dudng éng hit va hé thong

- Theo ddi lugng bang bam trén than may, kiém tra dong dién cia may nén
va ap suat dau hut khong qua 3kG/cm?,

- Khi nap moéi chat can cht y khong dugc dé cho 1ong bi hiit vé may nén gay
hién tuong va dap thay luc rat nguy hiém. Vi vay trong qua trinh nap khong duoc
déc nguoc hodc nghiéng binh va tét nhat binh moi chat nén dit thap hon may nén.

Trong qué trinh nap c6 thé theo ddi lwong moi chat nap bang cach dit binh
moi chit trén can dia.
2.8.2.1.Nap moi chat theo duong long:

Viéc nap méi chét theo duong cap gas long duoc thuc hién cho cac hé thong
|6n. Phuong phap nay c6 dic diém nhu: Nap dudi dang long, lwong gas nap nhiéu,
thoi gian nao nhanh.

= -

@®

Hinh 3.19 - So d@6 Nap méi chdt theo dwong cap long
a - Binh méi chat; b - Bé dong hé nap mdéi chdt; ¢ - Binh chira; d - Bé
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